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OBJET DE LETUDE D’EDF SUR LA
SIMULTANEITE MA-NEBEF

» Les projets de regles MA-RE V8 et NEBEF V2.1 ouvrent la possibilité d’une activation
simultanée d’'un ajustement sur le MA et d’'un effacement sur NEBEF, tant qu’il y a identité
entre Opérateur d’Effacement et Acteur d’Ajustement.

= Cela pose la question des biais éventuels réesultant de l'application de méthodes de
contréle du réalisé différentes relatives a chacun des deux mécanismes.

» Afin d’étudier ces biais dans les différents cas de simultanéité et d’enchainement MA-
NEBEF, nous avons utilisé un modele de simulation et de mesure d’effacements
simultanés sur les deux mécanismes.

= Cette présentation a pour but de présenter certaines de ces situations, ainsi que I'analyse
des biais associés.
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REMARQUES PRELIMINAIRES RELATIVES A
L’'ETUDE D’EDF

= Notre étude s’est limitée au cas EDE = EDA et exclut donc I'étude des biais éventuels liés
a I'introduction de la notion d’intersection {EDE N EDA}

= Nous avons étudié la simultanéité MA-NEBEF dans le cas de l'utilisation des méthodes
du contréle du réalisé suivantes :
—Méthode rectangle simple sur le MA (méthode par défaut)
—Méthodes du rectangle a double référence (méthode par défaut) et de prévision de
consommation sur NEBEF.

= Enfin, pour la méthode par prévision de consommation, nous avons retenu I'hypothese
d’'une prévision « parfaite » de consommation, produisant une courbe de référence
strictement égale a la courbe de charge qu’aurait eue le site étudié sans ajustement ou
effacement.

= Nous n‘avons pas testé I'hypothése d’'une méthode par prévision avec une erreur de
prévision maximale de 40% de la Capacité d’Effacement.

J
~ ~ €DF EDF - GT NEBEF du 17 mars 2016 | 3



RESUME — RESULTATS DE L'ETUDE D’EDF

1. Avec une courbe de consommation constante : aucun biais

2. Avec une courbe de consommation variable : biais de méthode et de simultanéité

o Le « biais de méthode » est le biais que présentent, dans tous les cas, les méthodes de
contrble du réalisé par défaut sur le MA et NEBEF (« rectangle a simple référence » et
« rectangle a double référence corrigée »), qui génerent une courbe de référence plate,
guelle que soit 'allure de la courbe de consommation.

o Le « biais de simultanéité » résulte des modalités de calcul des puissances de
référence en cas de simultanéité : decalage de plage de référence, correction de
courbe de charge, correction de courbe de référence.

3. Les méthodes sans prise de référence le jour J limitent les biais de simultanéité, car ne
nécessitent ni décalage de plage de référence, ni correction de courbe de charge.
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PRINCIPES DU CONTROLE DU REALISE AVEC
SIMULTANEITE MA-NEBEF

Etape 1 — Contréle du réalisé de I’Ajustement

Référence non corrigée >
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PRINCIPES DU CONTROLE DU REALISE AVEC
SIMULTANEITE MA-NEBEF

Etape 2 — Contréle du réalisé de I’Effacement

Puissances de référence
initiale / finale corrigées

_ Effacement NEBEF _

4
\

ﬁ- _____
Préf, ntiate| 0 Lo | N _* | I:)réf, finale, corrigi'e
Correction
NEBEF Courbe
Vol. de
Réalisé | Charge
Aju.

v

. 00h30 Instant début Instant fin
* ~ €DF d’'effacement d’effacement EDF - GT NEBEF du 17 mars 2016 | 6



¢
& SeDF

EXEMPLE N°1 :
« RECOUVREMENT
PARTIEL »

» Cas d'un effacement et d’'un ajustement simultanés sur au moins un pas demi-
horaire.



CAS D'UN RECOUVREMENT PARTIEL — CONTROLE DE
REALISE DE UAJUSTEMENT

CONTROLE DU REALISE AJUSTEMENT Controle du réalisé - Mécanisme d 'Ajustement

Debut Ajustement:  15:29:00 Durée Aju(min): 110 Puiss. Notifige: 30,00 Mw 120
Fin Ajustement:  17:1%:00 DMO/DDO:  00:10:00 Volume Notifig: 60,00 MWh

Variabilité Courbe de charge: 8% Volume réalisé (rectangle simple): ~ 704 MWh T N L

100 l

ANALYSE AJUSTEMENT
Rectangle simple
Ecart (MWh)  Ecart (%) 80
Ajustementseul 742 12,37%
en Simultané 10,24 -17,06%

Notifie - Réalisé ;

BIAIS DE METHODE? oul 60
BIAIS DE SIMULTANEITE ? oul -470% ' --‘.—
TOTAUX
Ajustement notifié + NEBEF retenu 160,00
Ajustement réalisé + NEBEF réalisé 17100 “
= 'erreur (Notifié — Réalisé) pour
I'ajustement est causée par : 2 =

o Le biais de méthode du rectangle
simple.

0

O Le « bIaIS de SlmUItanélté » d[] au 00:00:00 03:00:00 06:00:00 09:00:00 12:00:00 15:00:00 18:00:00 21:00:00
décalage de |a plage de I‘éférence Puiss réalisée Aju s (CREF Aju Corrigée au pas 10min

----- CREF Aju au pas 10 min e CoUrbe de consommation au pas 10 min

‘
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CAS D'UN RECOUVREMENT PARTIEL — CONTROLE DE
REALISE NEBEF (RECTANGLE DOUBLE)

Début NEBEF:  14:00:00
FinNEBEF:  16:00:00

Variabilité Courbe de tharge: 8%

NEBEF seul
en Simultane
BIAIS DE METHODE ?
BIAIS DE SIMULTANEITE?
TOTAUX
Ajustement notifié + NEBEF reteny
Ajustement réalisé + NEBEF réalisé

Retenu- Réalisé:

= | 'erreur sur NEBEF est causée par :

CONTROLE DU REALISE NEBEF
Durée NEBEF (min):

120

Puiss.Retenue: 5000 MW 120
Volume Retenu: 100,00 MWh

Volume réalisa Rectangle double): 100,76  MWh

Volume réalisé (Prévision de consommation): 96,83  MWh

ANALYSE NEBEF
7~ Redangedoudle
Ecart (MWh)  Ecart %)
37 30%%

076 0,76%

oul
oul 4%
160,00

\. 17,00 Y.

100
Prévision de consommation

Ecart (MWh]  Ecart (%) -
0,00 0,00%
31 311%

NON 60
oul 3%

160,00 40

167,13
20

o Le biais de méthode du rectangle

double.

o Le « biais de simultanéité » di aux

0

corrections de la courbe de charge et
la courbe de référence.

LJ
& SeDF

Contrdledu réalisé - NEBEF, par Rectangle double

L -

00:00:00 03:00:00 06:00:00 09:00:00 12:00:00 15:00:00 18:00:00 21:00:00

Puiss. Moy. Réalisée NEBEF (au pas 30min) CREF NEBEF Corrigée au pas 30min
----- CREF NEBEF avant prise en compte de ['Aju. s Coyrbe de consommation corrigée de ['Aju
s (0Urbe de consommation au pas 30 min
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CAS D'UN RECOUVREMENT PARTIEL — CONTROLE DE
REALISE NEBEF (PREVISION DE CONSOMMATION)

CONTROLE DU REALISE NEBEF Contrdledu réalisé - NEBEF, par prévision
DEDUENEBEF:  14:00:00 Durée NEBEF (min): 120 Puiss. Retenue: 5000 MW
FinNEBEF:  16:00:00 Volume Retenu: 100,00 MWh
Variabilité Courbe de tharge: 8% Volume réalisé (Rectangle double): 100,76  MWh |-| L
Volume réslisa (Prévision de consommation): 9639 MWh 100
ANALYSE NEBEF
Rectangle double fﬁrewsmnaeconsommatmn\
Ecart (MWh)  Ecart %) Ecart (MWh)  Ecart (%) 50
s NEBEF seul 3 3.27% 0,00 0,00%
Retenu- Réalisé: ] .
en Simultané 076 0,76% 31 311%
BIAIS DE METHODE ? oul NON
BIAIS D SIMULTANETE ? o A% U 3% .
TOTAUX
Ajustement notifié + NEBEF reteny 160,00 160,00
Ajustement réalisé + NEBEF réalisé 17,00 \ 167,13 y, 40
= Uerreur sur NEBEF est causée
uniquement par : .
o Le « biais de simultanéité » di a la
correction de la courbe de référence
0

avec Ie VOlume reallse pour 00:00:00 03:00:00 06:00:00 09:00:00 12:00:00 15:00:00 18:00:00 21:00:00

y .
| aJ USteme nt Puiss. Moy. Réalisée NEBEF prévision au pas 30min « « + « » CREF NEBEF prévision

s CREF NEBEF prévision corrigée au pas 30min s (oUrbe de consommation au pas 30 min

g
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EXEMPLE N°2 :
« RECOUVREMENT

TOTAL »

» Cas ou l'effacement commence avant la plage de contrble de l'ajustement et
termine apres I'instant de fin d’ajustement.



CAS D'UN RECOUVREMENT TOTAL — CONTROLE DE
REALISE DE UAJUSTEMENT

Début Ajustement:  08:40.00 DuréeAju(min): 9
Fin Ajustement:  08:49:00 DMO/DDO:  00:10:00
Variabilité Courbe de charge: 8%
ANALYSE AJUSTEMENT
Rectangle simple
Ecart (MWh)  Ecart (%)
Ajustement seul
Note- Rl o G 2
en Simultané 013 2,60%
BIAIS DE METHODE? oul
BIAIS DE SIMULTANEITE ? NON 0,00%
TOTAUX

CONTROLE DU REALISE AJUSTEMENT

Ajustement notifié + NEBEF retenu 125,00
Ajustement réalisé + NEBEF réalisé 52,93

= |’erreur

(Notifié

Volume réalisé (rectangle simple) :

1

Puiss. Notifiée !
Volume Notifié:

Réalisé)

I'ajustement est causée par :

o Le biais de méthode du rectangle
simple uniquement (avec hypotheses
de modélisation)

LJ
& SeDF

Contréle du réalisé - Mécanisme d'Ajustement

00 Mw 120
500 Mwh

487 MW ___‘_L""\.._ J'IJ:LLLL
100 I
280
a0
40
pour
20

0
00:00:00 03:00:00 06:00:00 08:00:00 12:00:00 15:00:00 18:00:00 21:00:00

Puissréalisée Aju  sesss CREFAjuau pas 10 min e Courbe de consommation au pas 10 min
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CAS D'UN RECOUVREMENT TOTAL — CONTROLE DE
REALISE NEBEF (RECTANGLE DOUBLE)

Controle du réalisé - NEBEF, par Rectangle double

CONTROLE DU REALISE NEBEF
DébutNEBEF:  (7:00:00  Durée NEBEF (min): 120 Puiss. Retenue: 60,00 MW
FinNEBEF:  09:00:00 Volume Retenu: 120,00 MWh
Variabilité Courbe de charge: 8% Volume réalisé (Rectangle double): 87,66 Mwh
Volume réglisé (Prévision de consommation): 120,13 MWh
ANALYSE NEBEF
4 Rectangle double N\ Prévision de consommation
Ecart (MWh)  Ecart (%) Ecart (MWh]  Ecart (%)
Retenu- Réalisé NEI.EEFseulr 47 27,06% 0,00 0,00%
en Simultané 2,34 26,95% 013 011%
BIAIS DE METHODE? oul NON
BIAIS DE SIMULTANEITE ? oul -0,11% ' out 0,11%
TOTAUX
Ajustement notifié + NEBEF reteny 125,00 125,00
Ajustement réalisé + NEBEF réalise N\ 92,53 Y. 1500

= | 'erreur sur NEBEF est causée par :

o Le biais de méthode du rectangle
double.

o Le « biais de simultanéité » di a la
correction de la courbe de référence
du réalisé de I'ajustement.

LJ
& SeDF

120
100 _—_‘_\-‘-‘-Ll___‘rrrnLLLLL-r\'
[EEERNERERN I EEEEEE EERENEEENEEE EREE R R R RN NN RN R R R RN RN NN NN NN R R R RN RN NN NN
BO
60
40 =
20
0
00:00:00 03:00:00 06:00:00 09:00:00 12:00:00 15:00:00 18:00:00 21:00:00
Puiss. Moy. Réalisée MEBEF (au pas 30min) CREF NEBEF Corrigée au pas 30min
----- CREF NEBEF avant prise en compte de I'Aju. e Courbe de consommation au pas 30 min
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CAS D'UN RECOUVREMENT TOTAL — CONTROLE DE
REALISE NEBEF (PREVISION DE CONSOMMATION)

CONTROLE DU REALISE NEBEF
DébutNEBEF:  (7:00:00  Durée NEBEF (min): 120 Puiss. Retenue: 60,00 MW
FinNEBEF:  09:00:00 Volume Retenu: 120,00 MWh
Variabilité Courbe de charge: 8% Volume réalisé (Rectangle double): 87,66 Mwh
Volume réglisé (Prévision de consommation): 120,13 MWh
ANALYSE NEBEF
Rectangle double ¢/ Prévision de consommation
Ecart (MWh)  Ecart (%) Ecart (MWh]  Ecart (%)
Retenu- Réalisé NEI.EEFseuIP 47 27,06% 0,00 0,00%
en Simultané 2,34 26,95% 013 011%
BIAIS DE METHODE? oul NON
BIAIS DE SIMULTANEITE ? oul -0,11% ' out 0,11%
TOTAUX
Ajustement notifié + NEBEF reteny 125,00 125,00
Ajustement réalise + NEBEF réalise 92,53 \_ 175,00 Y,

= | 'erreur sur NEBEF est causée par :

o Le « biais de simultanéité » di a la
correction de la courbe de référence.

o Elle est égale a — {Erreur méthode} du
MA. A volume total effacé correct, la
répartition MA/NEBEF est faussée.

LJ
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120

100

]

60

40

20

0

Controle du réalisé - NEBEF, par prévision

]

00:00:00 03:00:00 06:00:00

09:00:00 12:00:00 15:00:00 18:00:00 21:00:00

Puiss. Moy. Réalisée NEBEF prévisionau pas 30min « « + « « CREF NEBEF prévision

s (REF NEBEF prévision corrigée au pas 30min s (oUrbe de consommation au pas 30 min
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EXEMPLE N°3 :
« ENCHAINEMENT
NEBEF — MA »

= Cas ou un site est rattaché a une EDA et une EDE, et si la plage de référence d’un
ajustement est calculée sur un pas demi-horaire faisant I'objet d’'un effacement
NEBEF (possibilité préexistant dans les regles MA-RE V7, mais amendée par

l'introduction de la méthode de « correction de courbe de charge » dans les regles
NEBEF V2.1)



CAS D'UN ENCHAINEMENT NEBEF/MA — CONTROLE DE
REALISE DE UAJUSTEMENT

CONTROLE DU REALISE AJUSTEMENT

Debut Ajustement:  16:50:00 Durée Aju {min)
Fin Ajustement:  17:38:00 DMO/DDO:

Variabilité Courbe de charge: 8%

il

00:10:00

Volume réalisé (rectangle simple) :

ANALYSE AJUSTEMENT
Rectangle simple
Ecart (MWh)  Ecart (%)
Noifis. Réalis: A]usttﬂjment se'ul 23 3,96%
en Simultané 317 -5,44%
BIAIS DE METHODE? oul
BIAIS DE SIMULTANEITE ? oul -940% '

TOTAUX
Ajustement notifié + NEBEF retenu 178,33
Ajustement réalisé + NEBEF réalisé 1874

= 'erreur (Notifié

Puiss, Netifiea
Volume Notifié :

Réalisé)

I'ajustement est causée par :

o Le biais de méthode du rectangle

simple.

Contrdledu réalisé - Mécanisme d'Ajustement

000 MW 120
5833 Mwh
6150  MWh 'rn-LLL ........
100
80
60
40
pour
20

0

o Le « biais de simultanéité » di au 00:00:00  03:00:00 06:00:00 09:00:00  12:00:00  15:00:00  18:00:00  21:00:00

décalage de la plage de référence.

LJ
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Puissréalisee Aju  sesss CREFAjuau pas 10 min  esmmmm Courbe de consommation au pas 10 min
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CAS D'UN ENCHAINEMENT NEBEF/MA — CONTROLE DE
REALISE NEBEF (RECTANGLE DOUBLE)

CONTROLE DU REALISE NEBEF
Durée NEBEF (min): 120 Puiss. Retenue: 60,00 MW
12000 Mwh

14:30:00
16:30:00

Début NEBEF:

Fin NEBEF: Volume Retenu

Volume réalisé (Rectangle double): 12533  MWh
Volume réalisé (Prévision de consommation): 120,00 MWh

Variabilité Courbe de charge: 8%

ANALYSE NEBEF
/" Rectangledouble \ Prévision de consommation
Ecart (MWh]  Ecart (%) Ecart (MWh)  Ecart (%)
A NEBEF seul -2,16 -2,30% 0,00 0,00%
Retenu - Réalisé: _ )
en Simultané 593 -4.94% 0,00 0,00%
BIAIS DEMETHODE? oul NON
BIAIS DE SIMULTANEITE? oul -2,04% ' NON 0,00%
TOTAUX
Ajustement notifié + NEBEF ratenu 178,33 178,33
Ajustement réalisé + NEBEF réalise N\ 13744 Y, 181,50

= | 'erreur sur NEBEF est causée par :

o Le biais de méthode du rectangle
double.

o Le « biais de simultanéité » di a la
correction de la courbe de charge pour
établir la puissance de référence.

LJ
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Contrdledu réalisé - NEBEF, par Rectangle double

120
[ EE R R R AR E R RN RN [ EEEE R R ER NN N) I......rm........
-

B0
60
40

20

i}

00:00:00 03:00:00 06:00:00 09:00:00 12:00:00 15:00:00 18:00:00 21:00:00

Puiss. Moy. Réalisée NEBEF (au pas 30min) + + 444 CREF NEBEF avant prise en compte de I'Aju.

s Courbe de consommation corrigée de I'Aju s Courbe de consommation au pas 30 min
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CAS D'’UN ENCHAINEMENT NEBEF/MA — CONTROLE DE
REALISE NEBEF (PREVISION DE CONSOMMATION)

Controle du réalisé - NEBEF, par prévision

CONTROLE DU REALISE NEBEF
DEDUINEBEF: 143000 DuréeNEBEF(min): 10 Duiss, Retenue: 6000 MW
FinNEREF:  1A:30:00 Volume Retenu: 120,00 MWh
Variabilité Courbe de charge: 8% Volume réalisé (Rectangle double): 125,33 MWh .I -rn-LLL
Volume réalisé (Prévision de consommation): 120,00 MWh L|_r\'
ANALYSE NEBEF
Rectangle double # Prévision de consommation \ -
Foart(WWh)  Ecart %) Foart(WWh)  Ecart (%) ®
.. NEBEFseyl 276 2,30% 0,00 0,00%
Retenu - Réalisé: _ )
en Simultané 593 -4.94% 0,00 0,00%
BIAIS DE METHODE ? oul NON 50
BIAIS DE SIMULTANEITE ? oul 2684 NON 0,00% [
TOTAUX
Ajustement notifié + NEBEF ratenu 178,33 1733 40
Ajustement réalisé + NEBEF réalisé 18744 151,50 Y,
= Dans ceftte situation, la méthode par
prévision ne présente aucun biais, car
elle ne subit aucune correction du
réalisé pour I'ajustement. u

00:00:00 03:00:00 06:00:00 09:00:00 12:00:00 15:00:00 18:00:00 21:00:00

. . L. . .
Rappel : Prevision « parfalte » de la consommation Puiss. Moy. Réalisée NEBEF prévision au pas 30mineesss CREF NEBEF prévision

o Courbe de consommation au pas 30 min

g
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CONCLUSIONS

= Cette etude illustre les limites des meéthodes de contrble du réalisé par défaut pour des
sites dont la courbe de charge est modérément variable, et leurs conséquences en cas
de simultanéité MA-NEBEF.

= Quelle que soit la performance de la méthode retenue sur NEBEF, elle sera sujette aux
biais issus du contrble de réalisé sur le MA dans les cas de simultanéite.

= || sera nécessaire d’aller au-dela des méthodes du « rectangle » pour répondre a la
demande de la CRE de « bonne identification des effacements valorisés sur chacun des
mécanismes » présentée comme préalable a la valorisation simultanée de la flexibilité sur

NEBEF et Ie MA. (Délibération de la Commission de régulation de /’énergie du 11 février 2016 portant décision s’agissant des regles
relatives a la valorisation des effacements de consommation sur les marchés de /’énergie)

= Cette etude conforte la vision du modele cible propose par EDF
(GT Contr6le du réalisé du 17/12/2015)

o La gouvernance doit limiter les risques de manipulation et les surcodts

o Nécessité d’un catalogue de méthodes commun a tous les mécanismes

o Le choix de la méthode la plus performante doit étre privilégié

o ldentité des criteres d’homologation, quelles que soient les méthodes, pour un
mécanisme donné
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