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Horizons de temps

= Le Bilan prévisionnel 2012 portait a moyen terme de 2014 a 2017

= L’hiver 2013/2014 est couvert par les analyse de I'année 2014, etc.

= Le Bilan prévisionnel 2013 porte sur les années 2014 a 2018

= Pour couvrir tout I'horizon de temps du diagnostic exigé par le Décret
sur I'obligation de capacité

= Pour accompagner la montée en puissance des nouvelles formes
d’effacement, plus rapidement réalisables que de la production


http://bit.ly/o2sRyI
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Démarche retenue pour 'actualisation
des hypotheses a moyen terme

= Pour l'actualisation des scénarios de demande :
- Intégrer les réalisations les plus récentes (comptages provisoires de 2012)
- Mettre a jour le jeu d’hypotheses macroéconomiques (prolongement de la crise)

- Actualiser certains éléments structurels, tels que la dynamique de développement
des véhicules électriques

- Les autres hypotheses de demographie, modes de vie, efficacité énergétique,
developpement des usages thermosensibles, etc. ne sont pas modifiées

= Pour 'actualisation des hypothéses d’offre :
- Intégrer les investissements réalisés les plus récents
- Mettre a jour le jeu d’hypothéses de déclassement (charbon, cogénération)
- Bénéficier d'une meilleure visibilité sur I'offre distribuée (diesels, effacements)
- Intégrer les annonces d’arréts temporaires de CCG
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PERSPECTIVES
MACROECONOMIQUES
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Une forte incertitude economique a court terme,
tant en 2013...

Prévisions de croissance du PIB en 2013 par des organismes externes
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... qu’en 2014

Prévisions de croissance du PIB en 2014 par des organismes externes

source : Consensus Forecasts, mars 2013
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Une révision baissiere des perspectives
de croissance economique a court terme...

Scénarios de PIB (taux de croissance annuel)
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SCENARIOS DE
CONSOMMATION
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Historigue de la consommation
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Parts sectorielles dans la consommation
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Industrie :
une forte révision baissiere due a la crise

Consommation d’électricité dans le secteur industriel
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Résidentiel : une demande relativement
dynamique malgré la crise

Consommation d’électricité dans le secteur résidentiel
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Tertiaire :

un impact de la crise moindre que dans l'industrie

Consommation d’électricité dans le secteur tertiaire

= Un recalage haussier sur les

150

données définitives de 'année 145

2011...

- Environ 2 TWh (1.5%)

- Constat général: la faiblesse des
taux de croissance est un défi
pour la prévision

= ... COmpense par des
perspectives économiques
degradees a court terme

140

135

130

125

120

115

110

105

100

TWh

Historique
=== Haut Actu 2013
e Reference Actu 2013
ess MIDE Actu 2013
emmm==Bas Actu 2013

Haut BP 2012
Reference BP 2012
MDE BP 2012

Bas BP 2012

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

14




Actualisation 2013 du Bilan prévisionnel

Transports, Energie & Agriculture :
un essor retardé des véhicules électriques

= Un essor des véhicules
électriques et hybrides
rechargeables moins
rapide qu’envisageé
- Environ 5700 véhicules

électriques vendus en 2012
pour 2600 en 2011

= Au final, des prévisions
revues en légere baisse,
de 2 TWh environ

Consommation d’électricité dans les secteurs des transports,

TWh de I’énergie et de 'agriculture
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Une demande revue a la baisse de 7 TWh environ
en 2017 dans le scénario « Reférence »

Consommation intérieure d’électricité (corrigée, hors Corse)
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Tres légere révision a la baisse de la puissance :

indicateur « pointe a 1 chance sur 10 » : - 0,7 GW en 2017 dans le scénario
« Réféerence »
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HYPOTHESES D’OFFRE
DE PRODUCTION
ET D’EFFACEMENT
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D’importantes fermetures liées aux directives
environnementales a I’horizon 2015

Devenir du parc thermique classique centralisé en exploitation
Parc en service

= Les exigences des au 1 janvier 2013 Situstion
Directives GIC et IED 18,5 GW réglementaire

Installations en dérogation par rapport a la
directive GIC, avec limitation de la masse de

polluants émise annuellement — 3,8 GW

= Les conditions de marché
. N Fioul lourd
vont conduire a la fermeture 5.1GW
de certains groupes

Groupes mis aux normes pour respecter les valeurs limites d’émission applicables

1,3 GW au 1er janvier 2016 (directive IED) - 1,3 GW

Tranches en ™. -
dérogation GIC, -

= Les hypothéses retenues
s’appuient sur les annonces
des producteurs : Saaw

- Pas de mise aux normes de
3,8 GW de groupes au fioul

.

3,6 GW avec limitation a 20 000 h\
de fonctionnement — 3,6 GW \

._L\__ _____

Fermeture des groupes LFC sans lien
avec les directives environnementales — 0,3 GW

3,2 GW

veov ol

en 2015 ., . . NP .
Cycles combinés Installations respectant (par construction ou aprés mise a niveau) les valeurs limites
- 1 gaz d'émission applicables au 1er janvier 2016 (directive IED).
fermeture progressive 52GW Pas de contrainte réglementaire sur la durée de fonctionnement - 10,0 GW

de 3,6 GW de groupes
au charbon entre 2013
et 2015

Turbines a comb.
1,9 GW

Janvier 2013 Fin
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Bilan : réduction de la capacité thermique
centralisée, hors nucleaire, a partir de 2014 mais
SU rtOUt en 2016 Parc thermique classique

20 B Turbines a combustion M Fioul
M Cycles combinés au gaz Charbon 600

18 — -~ M Charbon 250

16

14

12 |—

i I I I

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Puissance installée (GW)

(@ N N (@)} 00}
|

= Sans compter des arréts temporaires de groupes (CCG)
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Un climat d’incertitude pése sur le secteur
des cycles combinés au gaz

= Des projets en construction ou décideés...

= Les mises en service de deux groupes CCG sont encore prévues d’ici a 2017,
représentant 970 MW (en plus d’'un groupe prévu pour courant 2013)
= Au vu du manque de rentabilité des CCG, des reports de mise en service,
des mises en indisponibilité, plus ou moins longues, estivales ou annuelles,
de certains groupes sont envisagés voire deja annonces.

= Des hypotheses CCG élaborées en étroite liaison avec le Département
Commercial et la Gestion Prévisionnelle du CNES

] 80 - — — —_— — — _— —_— —— 8000
= Saisine de la DGEC
-
- . P z - ’ 70 | G
Evolution théorique des colts marginaux de production pour deux cas c
types de cycle combiné au gaz et de groupe au charbon = 60| b
c
2 §
=]
S 50 Q
- o
E e
)
£ 40| ©
oo 7]
5 o
=
E 30 | >
3 £
= Colit marginal théorique* de production cycle combiné au gaz (hypotheses: rendemnent 57 % et 0.37 tCO,/MWh) 8 20 g
= Colit marginal théorique* de production charbon (hypothéses: rendement 42 % et 0,80 tCO,/MWh) [ 5
— = Nombre d'heures de fonctionnement moyen** du parc frangais de cycles combinés au gaz g
— — Nombre dheures de fonctionnement moyen** du parc charbon frangais 10 — —{ 1000 - 4
*Moyenne mobile sur trois mois ** Moyenne annuelle
(0] I e — I — L 10

S S S 5B LS £ " 21
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Des hypotheses nucléaires
Inchangees par rapport au Bilan Previsionnel 2012

= Deux évolutions sur le parc de production nucléaire sont retenues, en cohérence
avec les annonces des producteurs et des pouvoirs publics :

- La fermeture de Fessenheim avant 2017,
- La mise en service de Flamanville en 2016 (disponibilité réduite),
- Distribution de disponibilité conforme aux historiques observés depuis 2003

Distribution historique de la disponibilité du parc nucléaire francais

100 %
95% 1|
LN

0% [
85% |

Variation
2003-2013
- Moyenne
2003-2013
2011
— 2012
- 2013

80% |

75% |

Disponibilité journaliere

70% |

65% |

60% |—

55 % L 1 1 1 L 1 L | 1 1 1
janv. féwvr. mars avril mai juin juil. ao(t sept. oct. nov. déc. 22
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Cogénerations : une prevision revue a la hausse

s Réévaluation a la hausse des Hypothése de puissance moyenne hivernale
hypOthéseS en Sortie 5000 MW produite par la cogénération
d’obligation d’achat 4500 e Hypothéses BP 2013
= = Hypothéses BP 2012
4000
s L'impact du dispositif
3500

transitoire de paiement de
capacité est encore inconnu 3000

2500

2000

1500 -

- e o
R e
-—
-

1000

500

0
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
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Un maintien de I’hypothéese de croissance
du parc éolien terrestre

= Une Iégere évolution du contexte réglementaire, plutdt favorable a la filiere
éolienne (loi Brottes : suppression de la régle des 5 mats et des ZDE)

= Un nombre de projets en file d'attente et de projets avec une convention de
raccordement signée supérieur a 'année passee

= Presque 800 MW installées en 2012 dans un contexte difficile et incertain (crise
economique, incertitude sur les tarifs d’achat suite au contentieux communautaire, période
de mise en place des SRCAE et des ICPE, etc.)

—

L’hypothese retenue pour le Bilan prévisionnel 2013 est de 800 MW/an sur la
période 2014 a 2018 (identique a celle du Bilan prévisionnel 2012).

= Le Bilan prévisionnel 2013 ne prend pas en compte de production off-shore.
24
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Evolution de la puissance éolienne terrestre

installée
30000 L
W Puissance annuelle installée (historique)
M Puissance annuelle installée (prévision)
25000 - PUissance cumulée en fin dannée (historique) |
= Puissance cumulée en fin d'année (prévision)
= Objectif SRCAE (total France)
20000 Objectif NREAP (terrestre)
=
= 15000 [—
10000 —
5000 [—
0 | | |

9% X N X
P P o rp@% rp(’b fp@ SRS AN S @\6’ mo\b fLo\ﬂ SN (I
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Un prolongement du développement du parc
photovoltaique

= Des installations conséquentes: 1,5 GW en 2011, 1 GW en 2012

= Une volonté politique marquée : un objectif annuel passé de 800 MW a 1 GW
par an pour les nouvelles installations photovoltaiques

= Un prix des modules en baisse mais qui tend dernierement a se stabiliser

= Mais des demandes de PTF a la baisse, un tarif a la baisse et les deux derniers
appels d’offres simplifiés annulés

—_—

L’hypothése de croissance du parc photovoltaique retenue pour le Bilan
prévisionnel 2013 est de 800 MW/an (contre 500 MW/an dans le BP2012).

26



Actualisation 2013 du Bilan prévisionnel

Evolution de la puissance photovoltaique installéee

16 000
14000 Puissance annuelle installée (historique) 3 .7
W Puissance annuelle installée (prévision)
12000 Puissance cumulée en fin d'année (historique)
- PUuissance cumulée en fin d'année (prévision)
10000 m Objectif SRCAE (total France sauf Pays de la Loire)
Objectif NREAP
=
= 8000 -
6000 (—
4000 —
2000 — —
o | ' o b I N N NN N N |

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
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Un parc hydrauligue qui devrait rester stable

= Aucun projet d’envergure n'est prevu a I'heure actuelle

= La procéedure de renouvellement des concessions est en suspend

L’hypothese retenue est une stabilité du parc hydraulique

= Légere révision a la baisse du productible hydrauligue moyen conforme a la
moyenne des trente dernieres années (67,6 TWh, contre 69,4 TWh au BP2012)

28
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Effacements cumulables : stabilité du volume total

2500

= Un volume d’effacements EJP et Tempo en
baisse

= 1°" janvier 2016 : fin des tarifs reglementes
de vente vert et jaune — disparition des
contrats EJP industriels

. 1500 |
. . 5 1000 }
= Mais un probable accroissement des * | I I I
effacements de marché di aux futures ;
mécanismes de marché et réglementaires :
. . . Hypothese d’évolution des effacements de marché
= NEBEF, prime CSPE et mécanisme de
capacité

> Transfert des EJP industriels sur autres
contrats d’effacement en 2016

2000

(=]

Volume d'effacements cumulables (MW)

2500
2000

1500

- I I I

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Une stabilité du voluge total d’effacements
cumulables sur la période : 3 GW
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MODELISATION EUROPEENNE
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Une modélisation du systeme européen

= 12 pays européens modélisés

- modélisation explicite des parcs et des consommations, dans une approche
similaire a la France

- corrélation spatiale des aléas climatiques entre les pays (vent et température)

= Une actualisation des hypotheses de consommation et de production

- pour tenir compte de la dégradation Evolution des prévisions de croissance du PIB en 2013
de la situation économique sur quelques pays europeens

-a pal’tlr de Ia Ve|”e Con“nue Ssur publiée en mars 2012 publiée en mars 2013
les parcs actuels Allemagne +1,5% +0,7%
- recalage des parcs éoliens Espagne +0.1% 1.6%

et photovoltaiques au 1°" janvier 09 % 00%
2013 +0,1% 1,2%
Royaume-Uni +1,8 % +0,9 %
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Tenant compte du developpement des
Interconnexions

= Des hypothéses d’augmentation des capacités d’interconnexions :
= Savoie-Piemont (FR-IT), mise en service prévue courant 2017
" ligne HVDC FR-ES, prevue pour 2014

" passage en double terne de la ligne Lonny-Vesle (2016) et renforcement
de la ligne Avelin-Gavrelle (2017) : augmentation des NTC de FR-BE et
FR-DE ...

= Une révision a la hausse de la capacité maximale d’'importation
= en accord avec les travaux du CNES et de SEDRE

= de 8 GW en 2014 a 9 GW en 2018, les projets d’interconnexions menant
a des augmentations de NTC (contre 8 GW au BP2012)
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EQUILIBRE OFFRE DEMANDE
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Risque de défaillance - lllustration par les marges

= Respect du critere des 3h de défaillance
< marge nulle

= En scénario « Référence », le critere de
défaillance n’est pas dépassé sur I'horizon
d’étude

= Cependant, les marges diminuent
significativement a partir de 2016 en
raison de I'arrét des centrales fioul et
charbon

Synthése des marges et des puissances manquantes pour
les différents scénarios de consommation et d’échanges

= Des marges positives ne signifient pas
une absence de risque

- A conditions climatiques de 2012,
'espérance de la durée de défaillance
se dégrade : 37 h en 2016

= Sensibilité au sort des CCG :

- On peut fermer un CCG supplémentaire — «Bas»avec échanges
en 2016 tout en respectant le critére des 3h «MDE renforcée» avec changes
) - «Haut» avec échanges
- A partir de 2017, toute fermeture de CCG se — «Référence » avec échanges
traduit par un non respect du critere — «Référence» sans échanges

2014 2015 2016 2017 2018
| = -1.3
-1,9

© U A h A O DS O =2 NwWw A U N ®
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Principaux messages et enjeux liés
a l'actualisation du BP

= Un contexte marqué par :
= Une crise économiques qui se prolonge

= Des arréts de CCG annoncés, qui s'accompagnent de dépréciations
significatives chez les producteurs européens

= La mise en place du mécanisme de capacité
= Le débat sur la transition énergétique

= Le lancement par la Commission européenne d’une réflexion sur
les criteres de sécurité d'approvisionnement

= Un critére 3h / an respecté a I'’horizon 5 ans mais des marges
de sécurité qui se dégradent a partir de 2016
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Les volets regionaux Bretagne et PACA

= Deux régions caractérisées par :

= Une dynamique de consommation plus forte que la moyenne nationale,
méme si elle ralentit :

« Attractivité des territoires
* Poids du résidentiel et du tertiaire

= Un déficit regional de production (Bretagne et Est-PACA)

———— Des réseaux fortement contraints avec un risque important
sur la sécurité d’alimentation

Ec®UIStt sremne Ec'LUatt Provence Azur

& Lebon n geste énergie & Lebon n geste

= Conséguence directe :

= Saisine de la DGEC pour étudier I'impact de la fermeture des CCG sur
la sécurité d’alimentation des deux régions

36
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La Bretagne

Evolution cumulée des consommations* corrigées des aléas

o~ [ |\ MENUEL climatiques en Bretagne et en France depuis 2006
%BER[ ROSPEZ 1 ) FLAMANVILLE 1%
/{.AénERNEAU ﬁ\ SZWT'MALO \7
LOSCOAT @ S"“T“Q‘/“%ossmsf\\ A i 10.0%
Lﬂ/;{ n FLERS 10% 0% |
7$LL A4 9,0%
DIRJNON- "BRENNILIS . J Ligne 225kv B France
D, CentreBretagneg j Launay Rance - B Bretagne
m;:;g S LES QUINTES =
cow T 6% 58%
h selteviie am 45%
SAINT-LAURENT- 4% — 34% 3.7% 37%
DISTRE IL DES-EAUX (41) 28% 26%
SAINT-NAZAIRE. | | : a7 CHINON (37) -
ST-JOSEPH IL CIVAUX (86) E 3/ 0,7%
CHABOSSIERE
/  CHEVIRE 0% e | .
O Do a0 s ¢ 2007 2008 2009 2010 201 2012
o ;\af;r_?_e Haute : 2015 * hors pertes
Brennils : 20
a Trr:r?sr;grsmat;u?‘-déphaseur Attend US
ﬂ’ LS 225 kV de Calan a Plaine
Haute + MUr 225 kV + o
------ Hephaseu 3 Wor 2017 = Le TD de Brennilis (2014)
L Sens des flux
®  Postes 400 kV
o e = Le CCG Bretagne (2017)
— Circuits 400 kV . , -,
| S = Le filet de sécurité (2017)
‘,_»/I theenrlrﬁq LJeepl'() uction
§  Tonsormateur-déphaseur = Risque CCG, en regard des fermetures Cordemais (2015)
et TAC (2015-20207) :
= Pas de risque sur fermeture estivale du CCG de Montoir
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Larégion PACA

Le réseau a fin 2015

TS AFEUILLANE

i )
.\,. "/ NN f1a
PONTEAU eplemes“ \
MARSELE
En¢o-de-Bott
Circuits a ’
400kV — 150kV
——— 225KV eeee 225KV créées

@ Transformateur du 400 kV
vers niveaux inférieurs
Transformateur du 225 kV
vers niveaux inférieurs
Transformateur-déphaseur
% (permet de régler les flux)

==L ’." / 3 Gstiere g
i - g 5 oulgins
é & ’.~~~-gg', CANNES 16 500
g . i
ns 4
! £ SAINT-RAPHAEL 15500

Evolution de la consommation électricité Est PACA (corrigée des conditions climatiques)

20500
-
”
19500 Historique > -
- Est PACA Médian 7
18500 | - -
Est PACA Nouveau mix -
-
17500 — — Est PACA Consommation forte

’ SAINT-TROPEZ

14 500
13500

12 500 ) (e piee) () (]

U N 133 \ S

Deux fois plus fortes a moyen terme en Est-PACA que sur la France

= Attendus :
= Le filet de sécurité (fin 2015)

= Risque CCG :

= Une vigilance particuliere sur 2013-2014 si arréts
CCG et autres groupes thermiques

= Au-dela, le retour Durance, Gardanne (biomasse) et
le filet de sécurité éloignent le risque

—> 2030
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Direction de 'économie,
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