Gestionnaire
RTE s du Réseau de Transport d'Electricité

Documentation Technique de Référence

Chapitre 4 — Contribution des utilisateurs aux
performances du RPT
Article 4.1 — Réglage Fréguence/Puissance

Version Projet du 16 décembre
2008

Document mis en consultation sur le Site InterneUBTE de RTE
sur la période du Jeudi 15 janvier au Jeudi 12 fir 2009

Les observations sur ce texte sont a transmettRT& directement sur le site CURTE.
Aucune observation transmise par un autre mode dencnunication (mail, courrier,...)
ne sera prise en compte



RTE

Page : 2/1

Documentation Technique de Référence
Projet

Documentation Technigue de Référence
Chapitre 4 — Contribution des utilisateurs aux @aniances du RPT
Article 4.1 — Réglage Fréquence/Puissance

Projet 11 pages




RTE

Page : 31

Documentation Technique de Référence
Projet

Utilisateur concerné : producteur, distributeur.

1. RAPPEL DES EXIGENCES

1.1 Exigences réglementaires applicables aux instal  lations de production

s Article 9 du décret du 23 avril 2008 relatif auxegeriptions techniques générales de
conception et de fonctionnement auxquelles doigatisfaire les installations en vue de
leur raccordement au réseau public de transpdedaréité [1].

o Articles 14 et 31 de l'arrété du 23 avril 2008 tiélaux prescriptions techniques de
conception et de fonctionnement pour le raccordememeseau public de transport d’une
installation de production d’énergie électrique [2]

1.2 « Operation Handbook Policies » de 'UCTE (Unio  n pour la Coordination
du Transport de I'Electricité) appliqué par RTE

RTE en tant que membre de 'UCTE s’est engagéjgrast un « multi lateral agreement »
avec ses partenaires de 'UCTE, a respecter laigoek (Policies) constituant I'Opération
Handbook® de 'UCTE. En effet, 'UCTE, et avant 'UCPTE (Umi pour la Coordination de

la Production et du Transport de I'Electricité)pragressivement dégage et fait appliquer de
grands principes d’exploitation des systemes iotamectés synchrones. Le respect de tels
principes a permis a ses membres de constituéexgtlditer un systéme électrique synchrone
parmi les plus importants du monde. Ceci a étémbpar un consensus entre des entreprises
tres diverses et en préservant un maximum d’aut@pour chacun de ses membres dans le
souci de la sdreté de fonctionnement du systerde ket qualité de service.

Les documents référencés [i] décrivent la PolitiUETE concernant le réglage de la
fréequence et de I'équilibre production - consomuorati

2. ENJEUX POUR LE SYSTEME ET LES UTILISATEURS
Le réglage de la fréquence répond a deux exigences

o Satisfaire les utilisateurs: le maintien de la fréquence proche de sa valearinale est
nécessaire au bon fonctionnement des matérielstriglezs et des process des
consommateurs et des producteurs, concus pour notidonement sur une plage de
fréquence donnée (cf. chapitre 3.1]). De trop geandxcursions de fréquence sont
inadmissibles pour certains matériels et peuventligime a des disfonctionnements dans
les installations des utilisateurs.

s Assurer la sOreté de fonctionnement du systemegviter les écroulements de fréquence.
L’évolution de la fréquence est I'image directe asequilibre entre la production et la
consommation :

- lafréquence augmente, lorsque le bilan prodocticonsommation est excédentaire ;

! http://www.ucte.org/ohb/cur_status.asp
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- la fréquence diminue, lorsque le bilan producti@@nsommation est déficitaire.

Et ceci a I'échelle européenne, puisque le systélmetrique européen est entierement
interconnecté par des liaisons synchrones réunigsdre eux en un méme systéeme de
fréquence uniforme, 'ensemble des charges et deggs de production.

Face aux évolutions normales de la consommatioraust divers aléas rencontrés en
exploitation (pertes de groupes de production owlirge...), le maintien de I'équilibre
production - consommation et le maintien d'une walesatisfaisante de la fréquence
nécessitent d’adapter en permanence le niveauptedaction a celui de la consommation.

Pour réaliser cette adaptation du niveau de pramucil faut disposer de réserves de
puissance mobilisables soit par le biais d’autosnagis (réglages primaire et secondaire), soit
par I'action des opérateurs (réglage tertiaire).

3. PRINCIPES DE FONCTIONNEMENT ?

3.1 Le réglage primaire de fréquence

Le réglage primaire de fréquence est indispensaldesireté du systeme électrique. En effet,
face aux aléas et incidents tels que fluctuatiapgdes de la consommation (enclenchements
tarifaires, déclenchements de charges...) et déadanehts de groupes de production, c’est le

dispositif  qui rétablit  automatiquement et tres idement  I'équilibre
production - consommation et maintient la fréqueaaee valeur proche de la fréquence de
référence.

Le réglage primaire est mis en ceuvre par l'acties gulateurs de vitesse des groupes de
production qui agissent en général sur les orgdiaebmnission du fluide moteur a la turbine
lorsque la vitesse du groupe (image de la fregyesiéearte de la vitesse de consigne par
suite d’'un déséquilibre entre la production et teasommation de I'ensemble du systeme
européen interconnecté synchrone.

Pour chaque groupe j participant au réglage prarfafiquence - puissance, la loi de réglage statigue
la puissance mécanique résultant de I'action dulaégur de vitesse doit étre de la forme :

P -P,; =K, {f - f,)

avec :
P, [MW] = Puissance réelle fournie par le groupe pagde quasi stationnaire.

Pej [MW] = Puissance de consigne du groupe | a laueége de référence f

f [Hz] = fréquence déduite de la mesure de vitelssgroupe |.

fo [HZ] = fréquence de consigne, généralement égldraquence de référence (50 Hz).
K; [MW/Hz] = « Energie réglante » du groupe j.

2 Pour plus de détails se référer au « Mémento dsttaté du systéme électrique » [ii] édité par RTE
http://www.rte-france.com/htm/fr/qui/qui_reseau_reeio.jsp
ou http://www.rte-france.com/htm/fr/vie/vie_publi_anmeemento.jsp
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La compensation d’'un écart du bilan productionnsconmation est assurée par une action
répartie sur tous les groupes du systéme europ#erconnecté synchrone participant au
réglage primaire. Selon les criteres de 'UCTEtdmps de réponse doit étre compris entre
15set30s.

La fréquence fatteinte en fin d’action du réglage primaire effitcente de la fréquence de
consigne §, et I'écart entrefet §, est d’'autant plus faible que I'énergie réglantleo du
systeme européen interconnecté synchrone est gr@ndappelle que 'UCTE préconise que
cette énergie réglante soit égale a 21000 MW/Hz panonée 2005, et que cette valeur est
revue périodiqguement par 'UCTE.

La compensation d’'un écart du bilan productionrsmmmationAP,; par I'ensemble des groupes
réglants est égal a :

ARy ==Y (P - Py

J

L'écart de fréquence résultant se détermine alard'@guation suivante :

AR,
f1 _ fO — bil
2K,
i
avec :
>K;[MW/Hz] = Energie réglante totale du systéeme easspsynchrone.

Et chaque groupe réglant j produit :
P =Py —K; [{f, - o)

Cependant, le réglage primaire ne rétablit I'éfuodioffre - demande que si on dispose d’'une
réserve de puissance - la réserve primaire - sutis La réserve primaire disponible est la
somme des réserves primaires des groupes de I'efeselm systeme européen interconnecté
synchrone. L'UCTE préconise que cette réserve égale a 3000 MW pour I'ensemble du
systeme UCTE, ce qui conduit a affecter une core gianviron 700 MW au systeme
francais (la valeur précise étant définie annuetieinpar 'UCTE sur la base de la production
totale de I'année n-1 de chaque pays).

3.2 Le réglage secondaire fréquence - puissance

L’action du réglage primaire laisse subsister uartede fréequence par rapport a la fréquence
de consigneyf Elle provoque également des écarts sur les éesagre les pays du systéeme
interconnecté synchrone : en effet, tous les greuges différents pays du systeme
interconnecté synchrone participant au réglageararéagissent a la variation de fréquence
commune, que la perturbation se produise sur l@msys électrique du pays ou en dehors de
celui-ci.
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Le réglage secondaire d’une zone de régfaydonc pour but :

o de solliciter essentiellement la réserve seconddérda seule zone de réglage ou est
apparu ce désequilibre ;

s de retrouver le programme d’échange initialememveau entre la zone origine de la
perturbation et 'ensemble des zones voisines allagielle est interconnectée, et de
ramener la fréquence du systeme synchrone a sa deeaéférence ;

s et ainsi, de restaurer l'intégralité de la résepranaire engagée par I'ensemble des
membres de 'UCTE pour pallier tout nouveau déddaaiproduction - consommation.

Ce réglage secondaire est réalisé par un orgartealish situé au centre de conduite de
chaque zone de réglage i, avec pour réle de modifilomatiquement le programme de
production des groupes réglants, jusqu’'a annulécalt de réglage iG(cf. §B.2 de
I'Appendix 1 : « Load-Frequency Control and Perfanoe » [i]).

Le réglage secondaire de la zone France, dont RlBEcharge, inclut le systeme électrique
francais et le systeme électrique ibérique. |l emtforme aux principes préconisés par
'UCTE.

La fonction d’écart de réglagkE utilisée pour le réglage secondaire de la zoaadertraduit
la fonction G de I'UCTE (cf. 8B.2 de I'Appendix 1: « Load-Frespcy Control and
Performance » [i]),

AP
AE = Af +—-,
A

avec,

Af [Hz] = écart de fréquence par rapport a la fréapeede référence,

AP [MW] = écart entre le bilan des puissances mesusée les lignes d’interconnexion
internationales de la France avec les pays fremsatiutres que I'Espaghe
et le bilan des échanges programmeés avec ces npay®s

A [MW/Hz] = énergie réglante secondaire de I'ensentbance + péninsule ibérique.

Le signal de commande envoyé aux groupes de pliodygarticipant au réglage secondaire
afin de modifier leur puissance de consigne pranfdime d’un signal Nsepappelé « niveau
de téléréglage » correspondant ABy de I'UCTE (cf. 8B.4 de I'Appendix 1: « Load-
Frequency Control and Performance » [i]). Ce nivélgrp est déterminé par I'équation
suivante :

NRSsz—% o aE mt—g DE
r

r

3 zone de réglage : composée d’un ou plusieurs mgst&ohérents, chaque systéme étant contrdlé psewlrGRT. Chaque zone de réglage
dispose d'un seul systeme de réglage secondaiadre — puissance.
4 La Grande Bretagne est également exclue de ce bilaelle n’est pas interconnectée de facon sysmuavec 'UCTE.
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avec .

o [MW/tour] = pente du réglage (gain intégral), waleomprise entre 65 et 130,

B [MW/Hz]
P, [MW]

gain proportionnel, pris égal a zéro.

demi-bande de réglage, ou total des pguéitons, pr(cf. 84.2), des groupes
appartenant a la zone de réglage.

Le niveau Nsrpest limité a la hausse a +1 et limité a la badgssé.

Le choix des paramétres des régulateurs de chamnee de réglage i est déterminant pour
permettre que seul le régulateur de la zone pe&rturbagisse et mette en ceuvre la puissance
de réglage secondaire nécessaire. Pour celatitdatid’abord un bon découplage temporel
entre l'action du réglage primaire et celle du aégl secondaire (pour la zone France la
constante de temps du réglage secondaire est dkel'’de 100 a 200 s), et il faut que le
parametre K de 'UCTE (cf. 8B.3 de I'Appendix 1: « Load-Frespcy Control and
Performance » [i]) du régulateur secondaire fréqaerpuissance de chaque zong déns le

cas du régulateur secondaire de la zone France}résilégérement supérieur (d’environ
10%) a I'énergie réglante effective de sa zone r(gauzone France, énergie réglante du
systeme électrique francais + énergie réglante/siiésie électrique ibérique).

Pour limiter les sollicitations dynamiques sur ¢geupes asservis au réglage secondaire, la
vitesse de variation du niveau est écrétée. Deleussade « pente » maximale de variation du
niveau Msepsont utilisées par RTE

- une pente dite « normale » correspondant a unatiem du niveau entre —1 et +1 en 800
secondes ;

- une pente dite « d'urgence », utilisée des laeslggcart de réglaghE devient supérieur a
1800 MW (soit plus que la perte du plus gros groogenecté sur le réseau de RTE et
correspondant donc a des aléas multiples), comelsmd & une variation du niveagdNp
entre —1 et +1 en 133 secondes.

Par ailleurs, la réserve secondaire (ou demi-bdedeglage) de la zone France est comprise
en général entre 500 MW et 1000 MW, selon la pllageire et la période de I'année. La
réserve secondaire peut donc ne pas compenses tesitgerturbations comme par exemple la
perte du plus gros groupe couplé (généralement WAF). Dans ce cas, la réserve primaire
reste entamée - voire intégralement utilisée a eéserve secondaire est epuisée : il faut donc
mobiliser une réserve complémentaire, la résentiaite.

3.3 Réglage tertiaire fréquence - puissance

La réserve tertiaire sert non seulement a palieéwentuel déficit de réserve secondaire en
cas d'accroissement rapide de I'écart entre prooluct consommation, mais également a
réequilibrer le systeme en cas d'accroissement kat I'écart entre production et
consommation. Pour cela, deux types de réseniaitersont constitués :
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o La réserve tertiaire garantie contractuellemenme@nant la réserve tertiaire mobilisable
en 15 min (environ 1000 MW) et la réserve tertiamebilisable en 30 min (environ
500 MW),

o Et la réserve tertiaire non garantie, comprenarst iserves mobilisables a d’autres
échéances (par exemple la réserve tertiaire 2ahréserve tertiaire 8h).

La mobilisation de ces réserves n’'est pas automatapntrairement au réglage primaire et
secondaire : elle se fait par appel téléphoniquriiddes centres de conduite de RTE vers les
centres de conduite des installations de production

La marge 15 min (réserve secondaire + réservairertl5 min) doit permettre de compenser
la perte du plus gros groupe couplé, selon leseexigs de I'UCTE [i]. Elle doit pouvoir étre
reconstituée en moins d’'une demi-heure. Plus gamemt, le dimensionnement des réserves
(tertiaires + secondaire) doit permettre de palesepointes de consommation du matin et du
soir avec, pour chacune, une probabilité inféricuren seuil acceptable par RTE de faire
appel aux moyens exceptionnels (offres exceptitesdhites dans le cadre du mécanisme
d’ajustement, passage amak pour les groupes hydrauliqgues, surcharge des gsoup
thermiques, compléments fuel sur les groupes tlgresi classiques).

4. MISE EN (EUVRE DES EXIGENCES PAR LES PRODUCTEURS

En France, le principe retenu pour disposer d'uapacité de réglage de la fréquence
conforme aux regles de 'UCTE consiste a ce quetdarve de puissance soit, en tant que
possible, affectée a tous les producteurs dispabardtallations a capacité constructive en
fonctionnement, tout en laissant a ces productieupossibilité de répartir cette réserve sur
leurs installations. Ce choix permet de :

1) garantir la disponibilité de la réserve en cadéd sur une installation participante ou
en cas d’aléa conduisant a la séparation du régeparties non synchrones,

2) garantir la dynamique de restitution de I'enskdm minimisant la plage de réglage
individuelle des installations,

3) permettre, autant que possible, une autonongeptbitation des producteurs en leur
permettant de gérer par eux méme la constitutienréserves mises a disposition de
RTE,

4) assurer une équité de traitement entre prodiscteu

En cohérence avec ce principe, la réglementation les conditions techniques de
raccordement impose depuis l'arrété du 30 décerh®®® aux installations de production
demandant un raccordement au RPT de disposer @eitggpconstructives qui les rendent
aptes a assurer le réglage frégquence-puissancecapagités constructives des installations
raccordées antérieurement a cette date ne relpasntle prescriptions réglementaires, mais
doivent étre déclarées par les producteurs darediee de I'établissement ou de la mise a jour
de sa convention de raccordement qui doit inclune wonvention d’engagement de
performances.
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En exploitation, chaque producteur doit mettre &igposition de RTE les capacités de
réglage de ses installations. Il doit participex agglages primaire et secondaire de la
fréquence dans les conditions prévues dans leatatgrparticipation aux services systéeme.

4.1 Reéglage primaire de fréquence

4.1.1 Installations nouvelles — capacités construct  ives de référence

bY

Toute installation de production de puissance sepegg a 40 MW qui sollicite un
raccordement en HTRdoit disposer d’une capacité de réglage primargarme, a minima,
aux exigences du présent article. Les installatidmgproduction qui mettent en ceuvre de
I'énergie fatale ne sont pas assujetties a lagyaation au réglage primaire en régime normal
de fréquence du réseau.

Toute installation de production ayant la capactdstructive de participer au réglage
primaire de fréquence doit pouvoir mettre a la dssfion de RTE, en cas de baisse de la
frégquence, une réserve de puissance active, diésekve primaire, », au moins égale a
2,5 % de Rax En cas de hausse de la fréquence, elle doit potéduire sa puissance de

facon a atteindre tout point de fonctionnementésiaw dela de R, puissance minimale
technique, et en deca dg.R

Si l'installation est constituée de plusieurs unid@ production, il est du ressort du producteur
de répartir la capacité constructive pour que tidhation soit en mesure d’assurer, compte
tenu de la somme des, R des unités de production en fonctionnement, ldagegde
puissance dans toutes les configurations, quebkqitde nombre d’unités en fonctionnement
simultané. Il doit informer RTE de son choix et treeta sa disposition les dispositifs de
mesure qui permettent de contrbler la capaciteé®ffe du réglage.

L’article 14-1l de l'arrété [2] prescrit le comperhent attendu des installations de production
assujetties au réglage primaire de la fréquencee Aitre, ces installations doivent étre
équipées d'une régulation capable de modifier lpuissance active en fonction de la
variation de la fréequence du réseau public de pamsLa loi de réglage statique de la
puissance mécanique doit étre, selon le §3.1, fierze :

P —Fj =-K; {f - fo)

Elle peut étre limitée a la hausse en cas de dotésasur les matériels (principalement sur les
groupes nucléaires et thermiques classiques).

La mise en ceuvre du réglage primaire de fréqueaitesd faire dans des conditions décrites
dans le 84.1.3. Le producteur doit attester derisepen compte de ces performances au
niveau de la conception de son installation etrdmnr aux essais de mise en service destinés
a les vérifier.

® Sont concernées a ce ftitre :

1. les installations de production a raccorder ditement au RPT

2. les installations a raccorder a un jeu de bark€EB privé, raccordé au RPT,

3. les installations a raccorder a un réseau ddritigtion HTB. Le gestionnaire de ce réseau étdatsaresponsable de I'application de
I'arrété [2] et de la mise a disposition de RTE depacités de réglage.



Projet

RTE

Page : 10/11

Documentation Technique de Référence

4.1.2 Installations existantes

Les installations déja raccordées conformémentawdtés du 30 décembre 1999 ou du 4
juillet 2003 doivent avoir les capacités constugti prévues par ces textes et qui sont
comparables a celles de I'arrété du 23 avril 2@aRuf précision différente dans la convention
de raccordement ou, a défaut, dans la déclaratimigble de performances, ces installations
doivent disposer des capacités constructives dagegrévues au 84.1.1 ci-dessus.

Les installations de production raccordées antéxiaant a la date d’application de I'arrété du
30 décembre 1999, ou de l'arrété du 4 juillet 280i2ur puissance est supérieure a 120 MW,
doivent avoir les capacités constructives déclapéeses producteurs dans leur convention de
raccordement et/ou dans leur contrat de partidpaéiux services systeme. A défaut, a la
demande de RTE, elles font I'objet d’'une déclarati@stinée a I'établissement d'une telle
convention sur la base de leurs performances exestaCelles qui doivent étre modifiées
doivent respecter les exigences suivantes :

- Si la puissance augmente de plus de 10 % et desnde 50% de R seule la partie
nouvelle doit étre conforme aux dispositions duL84.

- Si la puissance augmente de plus que 50%,de R totalité de l'installation doit étre
conforme aux dispositions du 84.1.1,

- Si des groupes de production de plus de 40 MW samplacés, les nouveaux groupes
doivent étre conformes aux dispositions du 84.1.1.

- Dans tous les autres cas de figures les groupasmodifiés doivent préserver leurs
performances antérieures déclarées.

La mise en ceuvre du réglage primaire de fréquendesed faire dans les conditions de
performances décrites dans le 84.1.3. Tout écaltedt d’'une limitation technique dont
I'origine est la capacité constructive initialet psécisé dans la convention de raccordement
de linstallation.

4.1.3 Performances fonctionnelles du réglage primai  re de la fréquence

La mise en ceuvre du réglage primaire de fréquerait rdspecter les performances
suivantes :

1. Le fonctionnement en réglage primaire de frégaetoit étre possible a partir de tout
point de fonctionnement situé au dela gg BEninimum technique de l'installation) et en
deca de Rax

2. Pour tout échelon négatif de fréquenée f - fo compris entre 0 et —200 mHz a partir de
50 Hz, l'installation doit étre capable de restitle totalité de la réserve de puissance
attendue en moins de 30 s et la moitié de ceterwvésn moins de 15 s. La puissance
attendue est égale a la plus petite des deux gadivantes :

0  sa capacité constructive de réglage primajelBfinie ci-dessus,

0  son énergie réglante multipliée par I'échelon éegjdience, soit -KAf.
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Elle doit pouvoir étre délivrée pendant au moinsriibutes.

3. Pour tout échelon positif de fréequende= f - f compris entre 0 et +200 mHz a partir de
50 Hz, linstallation doit étre capable de rédwseepuissance de la valeur;. A€ en moins
de 30 s et de la moitié de la valeur dgAKen moins de 15 s. La puissance atteinte doit
pouvoir étre maintenue réduite pendant au moinmibbites.

4. Pour toute variation de fréquence supérieur@@mHz, le comportement attendu est
défini dans l'article 4.3 « Fonctionnement en régiperturbé » de la DTR.

5. Lavaleur de I'énergie réglante &t déterminée en accord avec RTE et peut éteala
en fonction des conditions d’exploitation du syste@hectrique. Elle doit étre telle que la
réserve mise a disposition de RTE, lors de la pdasprogrammation de l'installation,
doit étre libérée pour tout écart de fréquence glaode > 200 mHz. En tout état de
cause K ne peut étre supeérieure a 66 % dg,/Piz, afin de ne pas trop solliciter
I'installation, et doit étre supérieure a 12,5 % Rlg/Hz afin de garantir la libération
totale de la réserve pour tout écart de fréquenqaubs de 200 mHz.

6. La précision de mesure de la fréquence doit iéfégieure a 10 mHz et I'éventuelle
insensibilité de la régulation primaire de la fréqae doit étre inférieure a £10 mHz.

4.2 Réglage secondaire fréquence - puissance

4.2.1 Installations nouvelles — capacités construct  ives de référence

Conformément au 14-1ll de larrété du 23 avril 20@Rite installation de production de
puissance R.x supérieure ou égale a 120 MW doit avoir la capaminstructive de contribuer
au réglage secondaire de la fréequence en régudgniissance active en fonction d’un signal
de commande provenant du centre de conduite ded®iE les conditions prévues dans cet
article.

Le réglage secondaire doit étre possible a hauteu#,5 % de la puissance maximale de
I'installation R,ax La demi-bande de réglage secondaire doit s’atdtigr a celle du réglage
primaire pour constituer une réserve totale, alaske, de 7 % deB

Une installation a capacité de réglage secondaiteétte munie d’'un équipement permettant
de recevoir le signal de commande du réglage sea@nd\ksrs transmis par le centre
national de conduite de RTE et de modifier sa jpmss de consigne a la fréquence de
référence, P, conformément au §3.2 de la fagon suivante :

Pej = PFeoj * Nrsep LI,
avec,

Peoj [MW]

puissance de consigne g dvec MNsep=0 du groupe j (généralement la
puissance de consigne affichée sur le régulatewitdese et commandable
manuellement par I'exploitant de l'installation pl@duction),

pr; [MW] participation du groupe j au réglage setaine fréequence — puissance.
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Compte tenu du réglage primaire, la loi de régksidinalement la suivante :
P =Peoj * Nrgep LPr; — K qf - 1,)

La mise en ceuvre du réglage secondaire de fréquamitese faire dans des conditions
décrites dans le 84.2.3. Le producteur doit attedtda prise en compte de ces performances
au niveau de la conception de son installation ehen avec RTE des essais de mise en
service destinés a les vérifier.

4.2.2 Installations existantes

Les installations déja raccordées conformémenaraéké du 4 juillet 2003 doivent avoir les
capacités constructives prévues par ce texte etaqicomparables a celles de I'arrété du 23
avril 2008. Sauf précision différente dans la cariva de raccordement ou, a défaut, dans la
déclaration préalable de performances, ces instalka doivent disposer des capacités
constructives de réglage prévues au 84.2.1 ci-desso

Les installations de production raccordées antégiaant a la date d’application de l'arrété du
4 juillet 2003 doivent avoir les capacités condiugs déclarées par les producteurs dans le
cadre de leur convention de raccordement et/ou leéangontrat de participation aux services
systéme. A défaut, a la demande de RTE, elles [fobfet d’'une déclaration destinée a
I'établissement d’'une telle convention sur la basdeurs performances existantes. Celles qui
doivent faire I'objet d’'une modification sont comoées par le réglage secondaire de
fréequence dans les conditions suivantes :

- Si la puissance augmente de moins de 120 MW sEmasser 50 % denB, la
participation de linstallation au réglage seconglale la fréquence est définie par RTE
compte tenu de la capacité constructive de la epatistante et de la puissance totale
atteinte,

- Si la puissance augmente de plus que 50 %.dgeP dépasse 120 MW, la totalité de
I'installation doit avoir la capacité constructipeescrite en 84.2.1.

- Si des groupes de production de puissance supérié 120 MW sont remplaceés, les
nouveaux groupes doivent avoir la capacité contiprescrite en 84.2.1.

- Dans tous les cas de figures les groupes nonfi@edioivent préserver leurs performances
antérieures déclarées.

La mise en ceuvre du réglage primaire de fréquewndese faire dans les conditions de
performances décrites dans le 8§4.2.3. Tout écattltedt d’'une limitation technique dont
I'origine est la capacité constructive initialet psécisé dans la convention de raccordement
de l'installation.

4.2.3 Performances fonctionnelles du réglage second  aire de fréquence (RSFP)

La mise en ceuvre du réglage secondaire de fréqueoiterespecter les performances
suivantes :

1. Le fonctionnement en RSFP doit étre possiblarirpde tout point de fonctionnement
situé au dela de,R (minimum technique de l'installation) et en de€aRax
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2. La participation au RSFP (pdoit étre introduite au niveau du contréle — camae avec
une résolution inférieure ou égale a 1 MW.

4. Léquipement de réception du niveagsMdoit surveiller la pente de variation du niveau
et réagir selon les 2 cas suivants :

o si la pente de variation est inférieure ou égae@ en 133 secondes, le niveau est
appligué tel quel a la régulation primaire,

o si la pente de variation est supérieure a 2 pr3hskcondes, la recopie du niveau
RSFP vers la régulation primaire est bloquée tamt lg pente ne revient pas a une
valeur inférieure.

5. Lors d’une variation du niveausdtren rampe de pente inférieure ou égale a 2/13Bs
différence entre la puissance produite P et laspnise de consigne Boit étre inférieure
ou égale a dpkeddt.pr.Teq avec Eq= 20 s.

6. En cas de perte du signal de niveade le groupe doit rester en fonctionnement RSFP
avec recopie du signal figé a sa derniere valelinieva_e blocage de la recopie du niveau
NrsepVers la régulation primaire est signalée a I'oparade la centrale.

7. La disponibilité de la fonction RSFP doit étransmise a RTE par I'émission d’une
télésignalisation « RSFP ES » / « RSFP HS ». Ldusguinstallation n’est pas en état de
contribuer au RSFP (groupe non couplé, groupe,itéléréglage RSFP hors service,
défaut de transmission du niveau, défaut affedeamirbine ou le régulateur de vitesse,
défaut affectant I'équipement RSFP, fonctionnemamtmode manuel), la recopie du
niveau RSFP vers la régulation primaire est blocgtde groupe est sorti du RSFP. La
télésignalisation « RSFP » doit alors étre positéana I'état « RSFP HS ». La remise en
service de la fonction RSFP ne doit étre possibemar I'action manuelle d’'un opérateur
de l'installation et étre accompagnée de I'émissiea télésignalisation « RSFP ES ».

RTE communique aux producteurs les informationessaires a la réalisation du systeme
d’échange d’information du RSFP dans le cahier dearges échanges d’information,
conformément a l'article 4.7 « Echanges d’informath de la DTR.

4.3 Reéglage tertiaire fréquence - puissance

La participation au réglage tertiaire fréquencesgamce releve des regles de participation au
Mécanisme d’Ajustement, [iv]. Elle repose sur lat fque le producteur doit mettre a
disposition de RTE sur le Mécanisme d’Ajustementol@lité de la puissance non utilisée
techniquement disponible.

Les réserves rapides, mobilisables en 15 et 30tesntont I'objet d’accords particuliers avec
les producteurs qui disposent d’installations aptkes fournir.

5. LE CONTRAT DE PARTICIPATION AU SERVICE SYSTEME
FREQUENCE - PUISSANCE

Le principe retenu par RTE pour assurer la displitd@ltles réserves de puissance nécessaires
a I'exploitation du systeme électrique UCTE coressstrépartir, la veille pour le lendemain, le
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quota de réserve de la France sur 'ensemble adeligieurs qui vont injecter sur le RPT en
respectant, vis-a-vis de chacun d’eux les conditnévues dans son contrat de participation.
Chaque producteur est responsable de répartir at@man sa part de réserve sur ses
installations ou de la déléguer a d’autres produstet d’'informer RTE de cette répatrtition.

La réserve quotidienne mobilisée par chaque imgiafi participante est, par conséquent,
variable en fonction de la charge globale du résdaua production programmée et de la
répartition que le producteur a décidée entre gEgehtes installations. En tout état de cause,
la contribution d'une installation donnée doit ezsinférieure a sa capacité constructive
déclarée. Elle doit é&tre communiquée a RTE au dé&da programmation journaliere et doit

étre vérifiable dans le cadre du contrdle conties pgerformances.
La gestion de ce dispositif se fait par le biaixdatrat de participation aux services systeme.

A ce titre, les installations de production a cdgade réglage de la fréquence font I'objet
d’'un contrat de participation au service systemiedguline les conditions de mobilisation et
de restitution de la réserve de puissance confoenérux regles énoncées dans le présent
chapitre de la DTR. Ce contrat précise en pargculi

» les conditions d’aptitude demandées aux groupegrdduction contribuant aux
réglages,

les mécanismes d’allocation des réserves au gaotghr RTE,

les régles de répartition a respecter par le pteduet les modalités d’information de
RTE de la localisation retenue des réserves,

» les modalités de rémunération des services et neseg@ures de vérification de la
contribution au réglage,

» les conséquences du non-respect des prescriptioles enécanismes de pénalités
associées a un non respect des performances aordesy aux criteres d’aptitude.

La trame type du contrat de service systeme estiftoen annexe de ce chapitre.

6. REFERENCES AUTRES QUE REGLEMENTAIRES

[i] UCTE Operation Handbook — Policy 1 « Load-Freqay Control and Performance »
+ Appendix 1 « Load-Frequency Control and Perforcean
(http://www.ucte.org/ohb/cur_status.asp

[ii] «Meémento de la slOreté du systeme électriquedocument consultable et
téléchargeable sur le site web de RTE : http://www.rte-
france.com/htm/fr/qui/qui_reseau_memento.jsp

[iiil Trame de contrat de participation aux sergigystéme — Annexée a la DTR.

[iv] Mécanisme d'Ajustement.
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