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1. RAPPEL DES EXIGENCES

1.1 Exigences réglementaires applicables aux instal  lations de production

- Décret n° 2008-386 du 23 avril 2008 relatif awegeriptions techniques générales de
conception et de fonctionnement pour le raccordeérd@émstallations de production aux
réseaux publics d’électricité [1].

- Décret n° 2003-588 du 27 juin 2003 relatif aweggriptions techniques générales de
conception et de fonctionnement auxquelles doigatisfaire les installations en vue de
leur raccordement au réseau public de transpdiéldetricité. [2]

- Arrété du 23 avril 2008 relatif aux prescriptionschniques de conception et de
fonctionnement pour le raccordement au réseau @udelitransport d’une installation de
production d’énergie électrique [3].

- Arrété du 4 juillet 2003 relatif aux prescript®rtechniques de conception et de
fonctionnement pour le raccordement au réseau @udelitransport d’une installation de
production d’énergie électrique. [4].

1.2 « Operation Handbook Pelicies- » de I'ENTSO-E UCTE{Union-pouria—
Coordination-du-TFransport-de'El—ectricité)—appliqué par RTE

L’'ENTSO-E, association européenne des gestionndee®seaux de transport européens, a
été crée en juillet 2009 par la fusion d'assocretide gestionnaires de réseaux antérieures,
dont en particulier TUCTE (Union pour la Coordimat du Transport de I'Electricité) a
laquelle adhérait RTE.

L’ « Operation Handbook » a été développé et adoatd’origine, par 'UCTE et ses
développements et révisions sont maintenant prishange par le groupe régional d’Europe
continentale de 'ENTSO-E (RGCE). Il comprend urs@mble a jour de principes et regles
applicables aux gestionnaires de réseaux de trerap&urope.

Le principal objectif de I’ « Operation Handbookest de fournir un cadre technique a
I'exploitation du réseau interconnecté des membueBGCE de 'ENTSO-E, comprenant des
politiques relatives a la sécurité de I'exploitaticaux mesures spécifigues aux situations
d’'incident et enfin aux échanges de données. Rblmalgment, I' « Operation Handbook »
apporte l'interopérabilité nécessaire entre ledig@saires de réseaux connectés aux zones

synchrones.

RTE en tant que membre deuitienneUCTE s’était engagé, en signant un « multi lateral
agreement » avec ses partenates’JCTE, a respecter les Politiques (Policies) constituant




Rte

Réseau de transport d’électricité

Documentation technique de référence Page : 5/13

Indice Proiet Article 4.1 - Réglage Fréquence/Puissance
ndice Proje

I'Opération Handbook-dePUCTE Cet accord reste naturellement en vigueur avesise

en place de I ENTSO Eneﬁet—LUGIE—ePav&nI—LUGWE(Umen—peuF@aaerdmaﬂenee

L’ « Operation Handbook » inclut une politique tela au réglage de la fréquence et a de
I'équilibre production — consommation : la « Poligy» intitulée « Load frequency control
and performances ». La reference [l] du presentlelrirenvme a cette pollthuekes

2. ENJEUX POUR LE SYSTEME ET LES UTILISATEURS

Le réglage de la fréquence répond a deux exigences

o Satisfaire les utilisateurs: le maintien de la fréquence proche de sa valeminale est
nécessaire au bon fonctionnement des matérielstriglees et des process des
consommateurs et des producteurs, concus pour notidonement sur une plage de
fréquence donnée (cf. chapitre 3.1]). De trop geandxcursions de fréquence sont
inadmissibles pour certains matériels et peuventligime a des disfonctionnements dans
les installations des utilisateurs.

s Assurer la sOreté de fonctionnement du systemegviter les écroulements de fréquence.
L’évolution de la fréquence est I'image directe asequilibre entre la production et la
consommation :

- la fréquence augmente, lorsque le bilan prodocticonsommation est excédentaire ;
- la fréquence diminue, lorsque le bilan producti@@nsommation est déficitaire.

Et ceci a I'échelle européenne, puisque le systélmetrique européen est entierement
interconnecté par des liaisons synchrones réunigsdre eux en un méme systéeme de
fréquence uniforme, 'ensemble des charges et deggs de production.

Face aux évolutions normales de la consommatioraust divers aléas rencontrés en
exploitation (pertes de groupes de production owlrge...), le maintien de I'équilibre
production - consommation et le maintien d'une walesatisfaisante de la fréquence
nécessitent d’adapter en permanence le niveauptedaction a celui de la consommation.

L _hitp/hwwanvdcte-orglohbleur—status-asp
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Pour réaliser cette adaptation du niveau de pramucil faut disposer de réserves de
puissance mobilisables soit par le biais d’autosnagis (réglages primaire et secondaire), soit
par I'action des opérateurs (réglage tertiaire).

3. PRINCIPES DE FONCTIONNEMENT 2

3.1 Le réglage primaire de fréquence

Le réglage primaire de fréquence est indispensaldesireté du systeme électrique. En effet,
face aux aléas et incidents tels que fluctuatiapgdes de la consommation (enclenchements
tarifaires, déclenchements de charges...) et déadanehts de groupes de production, c’est le

dispositif  qui rétablit  automatiquement et tres idement  I'équilibre
production - consommation et maintient la fréqueaaee valeur proche de la fréquence de
référence.

Le réglage primaire est mis en ceuvre par l'acties gulateurs de vitesse des groupes de
production qui agissent en général sur les orgdiaebmnission du fluide moteur a la turbine
lorsque la vitesse du groupe (image de la fregyesiéearte de la vitesse de consigne par
suite d’'un déséquilibre entre la production et teasommation de I'ensemble du systeme
européen interconnecté synchrone.

Pour chaque groupe j participant au réglage prarfafiquence - puissance, la loi de réglage statigue
la puissance mécanique résultant de I'action dulaégur de vitesse doit étre de la forme :

P -P,; =K, {f - f,)

avec :

P, [MW] = Puissance réelle fournie par le groupe paode quasi stationnaire.

Pej [MW] = Puissance de consigne du groupe j a laueége de référence f

f [Hz] = fréquence déduite de la mesure de vitelssgroupe j.

fo [HZ] = fréquence de consigne, généralement égldraquence de référence (50 Hz).
K; [MW/Hz] = « Energie réglante » du groupe j.

La compensation d’'un écart du bilan productionnsconmation est assurée par une action
répartie sur tous les groupes du systéme europderconnecté synchrone participant au
réglage primaire. Selon les critéeres de@peration HandbookJESTE, le temps de réponse
doit étre compris entre 15 s et 30 s.

La fréquence fatteinte en fin d’action du réglage primaire affécente de la fréquence de
consigne §, et I'écart entrefet §, est d’autant plus faible que I'énergie réglant@leo du

2 Pour plus de détails se référer au « Mémento dsltaté du systéme électrique » [ii] édité par RTE
http://www.rte-france.com/htm/fr/qui/qui_reseau_neeio.jsp
ou http://www.rte-france.com/htm/fr/ivie/vie_publi_anmeemento.jsp
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systéme européen interconnecté synchrone est gr@ndappelle queJCTEpréeconise-gue
cettele RGCE de 'ENTSO-E demande a ses membres de séisgtuneénergie réglante

supérieure oseitégale &2100026000MW/Hz (valeur 2010 - S , et-guecette
valeurétantestrevue périodiquemenarlJCTE.

La compensation d'un écart du bilan productionrsmmmationAP,; par I'ensemble des groupes
réglants est égal a :

ARy ==Y (P - Py

J

L'écart de fréquence résultant se détermine alard'@guation suivante :

avec :

>K; [MW/Hz] Energie réglante totale du systéme eampsynchrone.

Et chaque groupe réglant j produit :
P =F; —K; i, - fo)

Cependant, le réglage primaire ne rétablit I'équdioffre - demande que si on dispose d’'une
réserve de puissance - la réserve primaire - sufties La réserve primaire disponible est la
somme des réserves primaires des groupes de I'efeselm systeme européen interconnecte
synchrone: " JCTEpréconise—gud e RGCE de 'ENTSO-E demande a ses membres de
constituer unecetteréserveau moinsseit-égale a 3000 MW pour I'ensemble du systéme
synchrone continentdSTE, ce qui conduit a affecter une céte part d’enviFéd-600 MW

au systeme francais (la valeur précise étant idéfinnuellement pde RGCE de 'ENTSO-
EFUCTE sur la base de la production totale de I'ann@é de chaque pays).

3.2 Le réglage secondaire fréquence - puissance

L’action du réglage primaire laisse subsister uartede fréequence par rapport a la fréquence
de consignegf Elle provoque également des écarts sur les éesagre les pays du systéeme
interconnecté synchrone : en effet, tous les greuges différents pays du systéeme
interconnecté synchrone participant au réglage@renréagissent a la variation de fréquence
commune, que la perturbation se produise sur l@msys électrique du pays ou en dehors de
celui-ci.
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Le réglage secondaire d’une zone de régfagdonc pour but :

o de solliciter essentiellement la réserve seconddérda seule zone de réglage ou est
apparu ce désequilibre ;

s de retrouver le programme d’échange initialememveau entre la zone origine de la
perturbation et 'ensemble des zones voisines allagielle est interconnectée, et de
ramener la fréquence du systeme synchrone a sa deeaéférence ;

s et ainsi, de restaurer l'intégralité de la résepranaire engagée par I'ensemble des
membresdeFUCTEJu RGCE de 'ENTSO-Epour pallier tout nouveau déséquilibre
production - consommation.

Ce réglage secondaire est réalisé par un orgarnealsh situé au centre de conduite de
chaque zone de réglage i, avec pour role de modifilomatiquement le programme de
production des groupes réglants, jusqu'a annulécalt de réglage iG(cf. 8B.2 de
I’Appendix 1 : « Load-Frequency Control and Perfanoe » [i]).

Le réglage secondaire de la zone France, dont RIBEcharge, inclut le systeme électrique
francais et le systeme électrique ibérique. Il @stforme aux principesle I'« Operation

Handbook préconisés-partUCTE

La fonction d’écart de régladkE utilisée pour le réglage secondaire de la zoaadertraduit
la fonction G de '« Operation Handbook $#JEFE—(cf. 8B.2 de I'Appendix 1 : « Load-
Frequency Control and Performance » [i]),

AP
AE = Af +—-,
A

avec,

Af [Hz] = écart de fréquence par rapport a la fréapeede référence,

AP [MW] = écart entre le bilan des puissances mesusée les lignes d’interconnexion
internationales de la France avec les pays fremsatiutres que I'Espaghe
et le bilan des échanges programmeés avec ces npay®s

A [MW/Hz] = énergie réglante secondaire de I'ensentbaince + péninsule ibérique.

Le signal de commande envoyé aux groupes de pliodygarticipant au réglage secondaire
afin de modifier leur puissance de consigne pranfdime d’un signal Nsepappelé « niveau
de téléréglage » correspondant &l de '« Operation HandbookPJCTE(cf. 8B.4 de

3 zone de réglage : composée d’un ou plusieurs mgst&ohérents, chaque systéme étant contrdlé psewlrGRT. Chaque zone de réglage
dispose d'un seul systeme de réglage secondaiadre — puissance.
4 La Grande Bretagne est également exclue de ce bia elle n'est pas interconnectée de facon syorravede réseau de la région

d’Europe continentaldJCFE .
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I'’Appendix 1 : « Load-Frequency Control and Perfanoe » [i]). Ce niveau drp est
déterminé par I'équation suivante :

NRSsz—% o aE mt—g AE
r

avec :

o [MW/tour] = pente du réglage (gain intégral), valeomprise entre 65 et 130,
B [MW/Hz]
P, [MW]

gain proportionnel, pris égal a zéro.

demi-bande de réglage, ou total des paguéittons, pr(cf. 84.2), des groupes
appartenant a la zone de réglage.

Le niveau Nsepest limité a la hausse a +1 et limité a la badssé.

Le choix des parametres des régulateurs de chamnee de réglage i est déterminant pour
permettre que seul le régulateur de la zone péuréagisse et mette en ceuvre la puissance
de réglage secondaire nécessaire. Pour celatitdaud’abord un bon découplage temporel
entre I'action du réglage primaire et celle du aégl secondaire (pour la zone France la
constante de temps du réglage secondaire est dkel'de 100 a 200 s), et il faut que le
parametre K de '« Operation HandbookPYJCSTE—(cf. 8B.3 de I'Appendix 1: « Load-
Frequency Control and Performance » [i]) du réguiasecondaire fréquence - puissance de
chaque zone IN(dans le cas du régulateur secondaire de la zare€) soit trés Iégérement
supérieur (d’environ 10%) a I'énergie réglante effe de sa zone (pour la zone France,
énergie réglante du systeme électrique francaisiergée réglante du systéme électrique
ibérique).

Pour limiter les sollicitations dynamiques sur ¢geupes asservis au réglage secondaire, la
vitesse de variation du niveau est écrétée. Deleussade « pente » maximale de variation du
niveau Msgpsont utilisées par RTE

- une pente dite « normale » correspondant a unatiem du niveau entre —1 et +1 en 800
secondes ;

- une pente dite « d'urgence », utilisée des laeslggcart de réglaghE devient supérieur a
1800 MW (soit plus que la perte du plus gros groogenecté sur le réseau de RTE et
correspondant donc a des aléas multiples), comelsmd & une variation du niveagdNp
entre —1 et +1 en 133 secondes.

Le volume de réserve secondaire (demi-bande dagéplnécessaire a la zone de réglage

France, est calculé par RTE pour chaque pas Yarb@glon les critéres suivants ;
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e Le volume minimal est égal a 500 MW,

» Pour les périodes de faible gradient de la deménile(soit un gradient G < 6000 MW
par 1/2heure ou 200 MW/mn), le volume de la réseeeondaire est égal a la valeur
minimale empirigue recommandée par I'« Operatiomdt@ok », prévue pour couvrir
les variations aléatoires affectant I'équilibre drction Consommation (noise signal).
Cette valeur minimale est calculée par la formule

J100D +22500-150
ou D désigne la demande exprimée en MW (consommdtiance + échanges aux
frontiéres)

» Pour les périodes de fort gradient de la demandgles@it un gradient (G > 6000 MW par
1/2heure ou 200 MW/mn), le volume de la réserveosdaire est calculé de facon a
réduire le risque de passage en butée RSFP. Ceeaddst égal a G/6 (G exprimé en
MW par %2 heure).

e Sur certains points ¥2 horaires particuliers, ldswes de réserves issues de I'application
des criteres précédents, peuvent étre lissés den fac respecter les éventuels
engagements d’encadrement prévus dans le contgrtdeipation aux services systeme
(article 5), ou plus généralement pour éviter diestdiations inutiles a la hausse ou a la
baisse lors des périodes ou la tendance s’invéuseprs fois de suite.

Les gradients les plus forts sont généralementreéseautour des heures rondes, durant la
période de 10 minutes pendant laquelle les progesndiéchanges aux frontieres sont
modifiés.

La réserve secondair¢elle que dimensionnée ci-dessus, peut doncre-pas compenser
toutes les perturbations comme par exemple la pdteplus gros groupe couplé
(généralement 1450 MW). Dans ce casntabilisation de la réserve secondaire ne permet pas
de reconstituer intégralement téserve primairequi reste entamée - voire intégralement
utilisée - et la réserve secondaire est épuisdefaut donc mobiliser une réserve
complémentaire, la réserve tertiaire.

3.3 Réglage tertiaire fréquence - puissance

La réserve tertiaire sert non seulement a paliieéwentuel déficit de réserve secondaire en
cas d’accroissement rapide de I'écart entre prioluct consommation, mais également a
rééquilibrer le systéme en cas d'accroissement kst I'écart entre production et
consommation. Pour cela, deux types de réservaitersont constitués :
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o La réserve tertiaire garantie contractuellemennm@nant la réserve tertiaire mobilisable
en 15 min (environ 1000 MW) et la réserve tertiamebilisable en 30 min (environ
500 MW),

o Et la réserve tertiaire non garantie, comprenarst iserves mobilisables a d'autres
échéances (par exemple la réserve tertiaire 2ahréserve tertiaire 8h).

La mobilisation de ces réserves n’'est pas automatapntrairement au réglage primaire et
secondaire : elle se fait par appel téléphoniquriiddes centres de conduite de RTE vers les
centres de conduite des installations de production

La marge 15 min (réserve secondaire + réservairertl5 min) doit permettre de compenser
la perte du plus gros groupe couplé, selon leseexigs dé¢'« Operation Handbook BJCFE

[i]. Elle doit pouvoir étre reconstituée en moinsire demi-heure. Plus généralement, le
dimensionnement des réserves (tertiaires + sea@)dahiit permettre de passer les pointes de
consommation du matin et du soir avec, pour chacune probabilité inférieure a un seuil
acceptable par RTE de faire appel aux moyens droegis (offres exceptionnelles faites
dans le cadre du mécanisme d'ajustement, passd®ygydpour les groupes hydrauliques,
surcharge des groupes thermiques, complémentsuduéds groupes thermiques classiques).

4. MISE EN (EUVRE DES EXIGENCES PAR LES PRODUCTEURS

En France, le principe retenu pour disposer d'uapacité de réglage de la fréquence
conforme aux regles dé« Operation Handbook $JCTFE-consiste a ce que la réserve de
puissance soit, en tant que possibigectée-épartie entraous les producteurs disposant
d’installations a capacité constructive en fonatiement Chaqgue productegtout-en-taissant
a-cesproducteustapossibilite-daépartic_ peut constituer sa quote-part etteréserve sur
leurs-sesinstallationsou peut déléguer la mise en ceuvre d'une partieedie réserve &
d’autres producteur€echebxprincipepermet de :

1) De garantir la disponibilité de la réserve en casédiaur une installation participante
ou en cas d’aléa conduisant a la séparation dauéseparties non synchrones,

2) De garantir la dynamique de restitution de I'enseméte minimisant la plage de
réglage individuelle des installations,

3) De permettre, autant que possible, une autonomie Wigapon des producteurs en
leur permettant de gérer par eux méme la consfitudes réserves mises a disposition
de RTE,

4) D’assurer une équité de traitement entre producteurs.

En cohérence avec ce principe, la réglementation les conditions techniques de
raccordement impose depuis l'arrété du 30 décerh®®® aux installations de production
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demandant un raccordement au RPT de disposer @eitgggpconstructives qui les rendent
aptes a assurer le réglage fréquence-puissancecapagités constructives des installations
raccordées antérieurement a cette date ne relpasntle prescriptions réglementaires, mais
doivent étre déclarées par les producteurs daredie de I'établissement ou de la mise a jour
de saleur convention de raccordement qui doit inclure uneveation d’engagement de
performances.

En exploitation, chaque producteur doit mettre aigposition de RTE les capacités de
réglage de ses installations.

La contribution d’une installation donnée doit essinférieure a sa capacité constructive
déclarée. Elle doit étre communiquée a RTE au diéréa programmation journaliéret doit
étre vérifiable dans le cadre du contrble contias jgerformances.

Chaque productedf doit participer aux réglages primaire et secomdde la fréquenceans
selonles conditions prévues dans le contrat de partiopaux services systengef article

1).

4.1 Réglage primaire de fréequence

4.1.1 Installations nouvelles — capacités construct  ives de référence

Toute installation de production de puissance sepgx a 40 MW qui sollicite un
raccordement en HTBdoit disposer d’une capacité de réglage primairgarme, a minima,
aux exigences du présent article. Les installatd@sproduction qui mettent en ceuvre de
I'énergie fatale ne sont pas assujetties a lagiypation au réglage primaire en régime normal
de fréquence du réseau.

Toute installation de production ayant la capactdstructive de participer au réglage
primaire de fréquence doit pouvoir mettre a la oéjon de RTE, en cas de baisse de la
fréquence, une réserve de puissance active, diésexve primaire, 2», au moins égale a
2,5 % de Rax En cas de hausse de la fréquence, elle doit jlotéduire sa puissance de
facon a atteindre tout point de fonctionnementésiaw dela de Jp, puissance minimale
technique, et en deca dgaR

Si l'installation est constituée de plusieurs unidé production, il est du ressort du producteur
de répartir la capacité constructive pour que tdhation soit en mesure d’assurer, compte
tenu de la somme des,&R des unités de production en fonctionnement, ldagegde

puissance dans toutes les configurations, quekqitde nombre d’unités en fonctionnement

® Selon les modalités définies dans les Reglesvekma la Programmation, au Mécanisme d’Ajustemeatie

Recouvrement des charges d’ajustement.

® Sont concernées a ce titre :

1. lesinstallations de production a raccorder dii'ment au RPT

2. les installations a raccorder a un jeu de bark€EB privé, raccordé au RPT,

3. les installations a raccorder a un réseau derifistion HTB. Le gestionnaire de ce réseau estsaalesponsable de I'application de
I'arrété du 4 juillet 2003[4] et de la mise a disption de RTE des capacités de réglage.
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simultané. Il doit informer RTE de son choix et treeta sa disposition les dispositifs de
mesure qui permettent de contrbler la capacite€te du réglage.

L’article 14-1l de I'arrété [2] prescrit le compernent attendu des installations de production
assujetties au réglage primaire de la fréguenceeAitre, ces installations doivent étre
équipées d'une régulation capable de modifier lpuissance active en fonction de la
variation de la fréquence du réseau public de pamsLa loi de réglage statique de la
puissance mécanique doit étre, selon le 8§3.1, fterize :

P -P,; =-K, [{f - f,)

Elle peut étre limitée a la hausse en cas de dotésasur les matériels (principalement sur les
groupes nucléaires et thermiques classiques).

La mise en ceuvre du réglage primaire de fréqueaitesd faire dans des conditions décrites
dans le 84.1.3. Le producteur doit attester derisepen compte de ces performances au
niveau de la conception de son installation etrdmnr aux essais de mise en service destinés
a les vérifier.

4.1.2 Installations existantes

Les installations déja raccordées conformémentadtés du 30 décembre 1999 ou du 4
juillet 2003 doivent avoir les capacités constugti prévues par ces textes et qui sont
comparables a celles de I'arrété du 23 avril 2@aRuf précision différente dans la convention
de raccordement ou, a défaut, dans la déclaratimigble de performances, ces installations
doivent disposer des capacités constructives daegegrévues au 84.1.1 ci-dessus.

Les installations de production raccordées antéxiaant a la date d’application de I'arrété du
30 décembre 1999, ou de l'arrété du 4 juillet 280i@ur puissance est supérieure a 120 MW,
doivent avoir les capacités constructives déclapéeses producteurs dans leur convention de
raccordement et/ou dans leur contrat de parti@paéiux services systeme. A défaut, a la
demande de RTE, elles font I'objet d’'une déclarati@stinée a I'établissement d'une telle
convention sur la base de leurs performances exestaCelles qui doivent étre modifiées
doivent respecter les exigences suivantes :

- Si la puissance augmente de plus de 10 % et desnde 50% de R seule la partie
nouvelle doit étre conforme aux dispositions duL84.

- Si la puissance augmente de plus que 50%,de R totalité de l'installation doit étre
conforme aux dispositions du 84.1.1,

- Si des groupes de production de plus de 40 MW samplacés, les nouveaux groupes
doivent étre conformes aux dispositions du 84.1.1.

- Dans tous les autres cas de figures les groupasmodifiés doivent préserver leurs
performances antérieures déclarées.



Rte

Réseau de transport d’électricité

Documentation technique de référence Page : 14113

indice Proiet Article 4.1 - Réglage Fréquence/Puissance
ndice Proje

La mise en ceuvre du réglage primaire de fréquewndese faire dans les conditions de
performances décrites dans le 84.1.3. Tout écatltedt d’'une limitation technique dont
I'origine est la capacité constructive initialet psécisé dans la convention de raccordement
de linstallation.

4.1.3 Performances fonctionnelles du réglage primai  re de la fréquence

La mise en ceuvre du réglage primaire de fréqueraie rdspecter les performances
suivantes :

1. Le fonctionnement en réglage primaire de fréqaetoit étre possible a partir de tout
point de fonctionnement situé au dela dg Eminimum technique de I'installation) et en
deca de Rax

2. Pour tout échelon négatif de fréquenée f - fo compris entre 0 et —200 mHz & partir de
50 Hz, l'installation doit étre capable de restitle totalité de la réserve de puissance
attendue en moins de 30 s et la moitié de cetervésn moins de 15 s. La puissance
attendue est égale a la plus petite des deux sadeivantes :

0  sa capacité constructive de réglage primajyelBfinie ci-dessus,
0  son énergie réglante multipliée par 'échelon dgience, soit -KAf.
Elle doit pouvoir étre délivrée pendant au moingributes.

3. Pour tout échelon positif de fréequende= f - f, compris entre 0 et +200 mHz a partir de
50 Hz, linstallation doit étre capable de rédwseepuissance de la valeur,. A€ en moins
de 30 s et de la moitié de la valeur dgAKen moins de 15 s. La puissance atteinte doit
pouvoir étre maintenue réduite pendant au moinmibbites.

4. Pour toute variation de fréquence supérieur@mHz, le comportement attendu est
défini dans l'article 4.3 « Fonctionnement en régiperturbé » de la DTR.

5. Lavaleur de I'energie reglanteg é&st déterminée en accord avec RTE et peut éteela
en fonction des conditions d’exploitation du systedhectrique. Elle doit étre telle que la
réserve mise a disposition de RTE, lors de la pdasprogrammation de l'installation,
doit étre libérée pour tout écart de fréquence glaaode > 200 mHz. En tout état de
cause K ne peut étre supérieure a 66 % dg,/Plz, afin de ne pas trop solliciter
I'installation, et doit étre supérieure a 12,5 % Rig/Hz afin de garantir la libération
totale de la réserve pour tout écart de fréequenqaubs de 200 mHz.

o

La précision de mesure de la fréequence doit étierieure a 10 mHz et I'éventuelle
insensibilité de la régulation primaire de la fréqoe doit étre inférieure & £10 mHz.
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4.2 Reéglage secondaire fréquence - puissance

4.2.1 Installations nouvelles — capacités construct  ives de référence

Conformément au 14-1ll de l'arrété du 23 avril 20@Rite installation de production de
puissance R.x supérieure ou égale a 120 MW doit avoir la capaminstructive de contribuer
au réglage secondaire de la fréquence en régudgniissance active en fonction d’'un signal
de commande provenant du centre de conduite dedRNE les conditions prévues dans cet
article.

Le réglage secondaire doit étre possible dans andebde réglage a minima égale4a5t%

de la puissance maximale de l'installation,,P La demi-bande de réglage secondaire doit
s'additionner a celle du réglage primaire pour tituesr une réserve totale, a la hausse, d'au
moins 7 % de Rax

Une installation a capacité de réglage secondaiteétte munie d’'un équipement permettant
de recevoir le signal de commande du réglage se@@nd\ksrs transmis par le centre
national de conduite de RTE et de modifier sa jpmss de consigne a la fréquence de
référence, P, conformément au §3.2 de la fagon suivante :

Pej = Peoj + Ngsep LI,

avec,

Peoj[MW] = puissance de consigne g dvec Msgp= 0 du groupe j (généralement la
puissance de consigne affichée sur le régulatewrtéese et commandable
manuellement par I'exploitant de l'installation pl@duction),

pr, [MW] = participation du groupe j au réglage setaine fréquence — puissance.

Compte tenu du réglage primaire, la loi de régkgidinalement la suivante :
P =Peoj * Nrsep LPr; — K qf - 1,)

La mise en ceuvre du réglage secondaire de fréquamitese faire dans des conditions
décrites dans le 84.2.3. Le producteur doit attedtda prise en compte de ces performances
au niveau de la conception de son installation ehen avec RTE des essais de mise en
service destinés a les vérifier.

4.2.2 Installations existantes

Les installations déja raccordées conformémenaraété du 4 juillet 2003 doivent avoir les
capacités constructives prévues par ce texte etaqicomparables a celles de I'arrété du 23
avril 2008. Sauf précision différente dans la cortion de raccordement ou, a défaut, dans la
déclaration préalable de performances, ces instadka doivent disposer des capacités
constructives de réglage prévues au 84.2.1 ci-desso
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Les installations de production raccordées antégiaant a la date d’application de l'arrété du
4 juillet 2003 doivent avoir les capacités condiugs déclarées par les producteurs dans le
cadre de leur convention de raccordement et/ou léangontrat de participation aux services
systeme. A défaut, a la demande de RTE, elles [fobfet d'une déclaration destinée a
I'établissement d’une telle convention sur la basdeurs performances existantes. Celles qui
doivent faire I'objet d’'une modification sont comocées par le réglage secondaire de
fréquence dans les conditions suivantes :

- Si la puissance augmente de 10% glgBu plus et de moins de 120 MW sans dépasser
50 % de Rax la participation de l'installation au réglage @edaire de la fréquence est
définie par RTE compte tenu de la capacité constriale la partie existante et de la
puissance totale atteinte,

- Si la puissance augmente de plus que 50 %.dgeP dépasse 120 MW, la totalité de
I'installation doit avoir la capacité constructipeescrite en 84.2.1.

- Si des groupes de production de puissance supéri& 120 MW sont remplacés, les
nouveaux groupes doivent avoir la capacité constiprescrite en 84.2.1.

- Dans tous les cas de figures les groupes nonfi@edioivent préserver leurs performances
antérieures déclarées.

La mise en ceuvre du réglage primaire de fréquendesed faire dans les conditions de
performances décrites dans le 84.2.3. Tout écatltedt d’'une limitation technique dont
I'origine est la capacité constructive initialet psécisé dans la convention de raccordement
de linstallation.

4.2.3 Performances fonctionnelles du réglage second  aire de fréquence (RSFP)

La mise en ceuvre du réglage secondaire de fréqueoiterespecter les performances
suivantes :

1. Le fonctionnement en RSFP doit étre possiblarirpde tout point de fonctionnement
situé au dela de,R (minimum technique de l'installation) et en de€aRdax

2. La participation au RSFP (pdoit étre introduite au niveau du contréle — caanae avec
une résolution inférieure ou égale a 1 MW.

4. L’équipement de réception du niveagsM-doit surveiller la pente de variation du niveau
et réagir selon les 2 cas suivants :

s si la pente de variation est inférieure ou égae@ en 133 secondes, le niveau est
appligué tel quel a la régulation primaire,

o si la pente de variation est supérieure a 2 pr3hskcondes, la recopie du niveau
RSFP vers la régulation primaire est bloquée tamt lg pente ne revient pas a une
valeur inférieure.
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5. Lors d’une variation du niveaushtren rampe de pente inférieure ou égale a 2/13ms
différence entre la puissance produite P et laspnise de consigne Boit étre inférieure
ou égale a dpkeddt.pr.Teq avec Eq= 20 s.

6. En cas de perte du signal de niveade le groupe doit rester en fonctionnement RSFP
avec recopie du signal figé a sa derniere valelinieva_e blocage de la recopie du niveau
NrsepVers la régulation primaire est signalée a I'oparade la centrale.

7. La disponibilité de la fonction RSFP doit étransmise a RTE par I'émission d’une
télésignalisation « RSFP ES » / « RSFP HS ». Ldusguinstallation n’est pas en état de
contribuer au RSFP (groupe non couplé, groupe,itéléréglage RSFP hors service,
défaut de transmission du niveau, défaut affedeamirbine ou le régulateur de vitesse,
défaut affectant I'équipement RSFP, fonctionnemamtmode manuel), la recopie du
niveau RSFP vers la régulation primaire est blocgtde groupe est sorti du RSFP. La
télésignalisation « RSFP » doit alors étre positéana I'état « RSFP HS ». La remise en
service de la fonction RSFP ne doit étre possibemar I'action manuelle d’'un opérateur
de l'installation et étre accompagnée de I'émissiea télésignalisation « RSFP ES ».

RTE communique aux producteurs les informationessaires a la réalisation du systeme
d’échange d’information du RSFP dans le cahier dearges échanges d’information,
conformément a l'article 4.7 « Echanges d’informat» de la DTR.

4.2.4 Cas particulier des installations disposant d e deux générateurs thermique tels
que les Cycles Combinés a Gaz

Pour une installation disposant de deux générathersniques dépendant I'un de l'autre et
dont la dynamique de réponse aux réglages de fnégui second est notablement plus lente
qgue celle du premier, la conformité de cette iteiah aux performances attendues pour les
réglages primaire et secondaire de fréquence @easBiter gue le producteur mette en ceuvre
des conditions de fonctionnement particuliéresygtogtation.

Il appartient au producteur de choisir, dans lesiesprévus dans le cahier des charges des
Capacités Constructives, ceux qui lui permettegtatlir cette conformité. La conformité
doit étre établie dans au moins une des optiormigees possibles, mais peut étre établie, si
le producteur le souhaite, dans I'ensemble despiprévues, sous réserve d’avoir réalisé les
essais correspondants.

Les options technigues et les essais retenus paodieicteur pour établir la conformité de son
installation sont précisées dans la convention gigement de performances (ou son
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équivalent). Les conditions de fonctionnement negésnen exploitation par le producteur
doivent étre en cohérence avec les choix précédgnsent précisées dans la convention
d’exploitation conduite définitive.

En exploitation, RTE procédera au contrdle du reisgde ces conditions de fonctionnement,
et tout écart sera traité au titre des non-confi@sni

4.3 Reéglage tertiaire fréquence - puissance

La participation au réglage tertiaire fréquencesgamce reléve des régles de participation au
Mécanisme d’Ajustement, [iv].

Les réserves rapides, mobilisables en 15 et 30tesntont I'objet d’accords particuliers avec
les producteurs qui disposent d’installations aptkss fournir.

5. CONTRAT DE PARTICIPATION AUX SERVICES SYSTEME

Les conditions techniques, juridiques et finangée mobilisation des réserves des
producteurs afin de participer aux réglages prien&it secondaire de fréquence, pour les
installations de production disposant des capacaéespondantes, font I'objet d’'un « contrat
de participation aux _services systénie signé entre  RTE et les responsables de
programmation.

’ Ce contrat traite également les modalités de piaiton des producteurs au réglage de la tension.
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eénoncées dans le présent chapitre de la,RERCSecontrat précise en particulier :

» les conditions d’aptitude demandées aux groupegrdduction contribuant aux
réglages,

les mécanismes d’allocatiat de programmatiodes réservesu-guotidierpar RTE,

les régles de répartition a respecter par le pteduet les modalités d’information de
RTE de la localisation retenue des réserves,

» les modalités de rémunération des services et neseg@ures de vérification de la
contribution au réglage,

» les conséquences du non-respect des prescriptioles enécanismes de pénalités
associées a un non respect des performances aordasy aux criteres d’aptitude.

La trame type du contrat de service systeméceshie-en-annexe-de-ce-chagiueliée dans

la documentation technique de référence

6. REFERENCES AUTRES QUE REGLEMENTAIRES

[1] UCTEENTSO-E RGCEOperation Handbook — Policy 1 « Load-Frequency @bnt
and Performance » + Appendix 1 « Load-Frequencytr@band Performance »
(https://www.entsoe.eu/index.php?id=5htp/www-tete-orglohbleur—status-asp

[i(] «Meémento de la sdreté du systéeme électriguedocument consultable et
téléchargeable sur le siteweb—internet de RTE: http://www.rte-
france.com/htm/fr/qui/qui_reseau_memento.jsp

[iii]  Trame de contrat de participation aux serg@ysteme Annexee-ata-bTRubliée da
dans la documentation technique de référence susitke internet de RTE:
http://clients.rte-france.com/lang/fr/clients_prateurs/mediatheque_client/offre.jsp

[iv] Mécanisme d’Ajustement.



