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PARTIE 1 : EXPOSES DES MOTIFS

1.1 Contexte

A la suite de la crise énergétique au sein de I’'Union Européenne (UE) lors de I'hiver 2022/2023, la
Commission Européenne (CE) a mené des travaux pour ajuster le marché de I'électricité européen afin
de le rendre plus résilient, de réduire I'impact des prix du gaz sur les factures d’électricité et de
favoriser la transition énergétique. Aprés une consultation publique, la Commission Européenne a fait
une proposition d’évolution du reglement européen en mars 2023. Le parcours législatif européen
s’est ensuite déroulé avec des modifications du texte par le conseil européen et le parlement. Ainsi, le
Réglement (UE) 2024/1747 du Parlement européen et du Conseil du 13 juin 2024 modifie les
réglements (UE) 2019/942 et (UE) 2019/943 en ce qui concerne I'amélioration de I'organisation du
marché de I'électricité de I'UE. L'un des objectifs du texte proposé par la CE est de favoriser
I'intégration des énergies renouvelables au sein du marché et laisser plus de temps aux acteurs pour
s’équilibrer. Pour cela, elle propose de réduire le délai de neutralisation de 60 a 30 minutes.

« Les NEMOs (Nominated Electricity Market Operator) permettent aux acteurs du marché d'échanger
de I'énergie aussi prés du temps réel que possible et au moins jusqu'a la fermeture des guichets entre
bidding zones infrajournaliéres. A partir du ler janvier 2026, I'heure de fermeture du guichet (intraday
cross zonal gate closure time) ne doit pas étre supérieure a 30 minutes par rapport a I'heure de livraison.
Les autorités de régulation d’un Etat Membre peuvent a la demande du gestionnaire du réseau de
transport concerné accorder une dérogation allant jusqu’au 1er janvier 2029. »

Le Staff Working Document de la CE, accompagnant les propositions d’évolution, met en évidence les
bienfaits de cette mesure pour les acteurs de marché. Cette mesure est considérée comme un élément
clé pour l'intégration des énergies renouvelables dans le marché de I'électricité. Elle permettra aux
acteurs d'actualiser, au plus proche du temps réel, leurs prévisions de production et de consommation,
qui dépendent fortement des prévisions météo. Les échanges permis jusqu’a 30 minutes avant le
temps réel permettront aux acteurs d’optimiser I'équilibrage de leur périmétre d’équilibre.

Les études de RTE relatives a la Transformation du Systéme Electrique mettent en lumiére que les
besoins en flexibilités d’équilibrage augmenteront relativement peu a I'horizon 2030 et 2035 par
rapport aux besoins en flexibilités structurelles, réguliéres et dynamiques, qui représenteront plusieurs
GW d’ici 2030.

Cependant, si les marchés de I'énergie et le cadre régulatoire échouent a renvoyer les bons signaux et
les bonnes incitations aux responsables d’équilibre (RE) pour anticiper et mobiliser ces types de
flexibilités en amont de la fenétre opérationnelle de RTE via les marchés de gros, ces besoins se
reporteront sur I'équilibrage opéré par RTE. Si les écarts de RE sont trop significatifs, RTE devra
s’assurer a tout moment que les leviers existent en quantité suffisante pour équilibrer le systeme, ce
qui peut passer par une augmentation des volumes de réserves contractualisées et in fine une
augmentation des colts de contractualisation des réserves portés par RTE et pour le moment
répercutés aux utilisateurs du réseau (consommateurs principalement) via le TURPE. Au global, cela
coltera dans I'ensemble plus cher a la collectivité. Ainsi, la réussite du modéle voulu par I'Union
Européenne est conditionnée au fait que les RE arrivent les plus équilibrés possible (en moyenne pour
chaque pas de reglement des écarts) en entrée de fenétre opérationnelle au regard de leur
connaissance de la production et/ou de la consommation de leur portefeuille.

Il est donc essentiel que les RE disposent des bonnes incitations pour mobiliser a la fois les flexibilités
régulieres et dynamiques, afin de s’équilibrer au mieux en entrée de la fenétre opérationnelle. Ainsi,
il apparait nécessaire de s’interroger sur les leviers financiers pour inciter les RE a utiliser le temps
de rééquilibrage qui sera dorénavant a leur main au lieu de celle de RTE. Associer les RE au portage
du colit des réserves permettra de disposer d’'un mécanisme incitatif, et ainsi optimiser le co(it des
réserves a I'avenir.
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1.2 Cadre réglementaire
Le cadre réglementaire de I'équilibrage en France se compose de :

-Réglements européens : dont I'Electricity Balancing Guideline (ci-aprés EBGL) qui établit les régles
techniques, opérationnelles et commerciales relatives a I'acquisition de capacités d’équilibrage, a
I'activation d’énergie d’équilibrage et a leur reglement financier. Ce réglement permet de faire porter
sur les Responsables d’Equilibre le colt de la contractualisation de la capacité d’équilibrage avec
I"approbation de I'autorité de régulation.

Par ailleurs, le réglement System Operation Guideline (ci-apres SOGL) demande aux GRT d'établir les
conditions et méthodologies définissant les régles d'exploitation ainsi que les réles et responsabilités
des GRT européens au sein de la zone synchrone Europe Continentale. Ce reglement définit
notamment les méthodologies a suivre pour dimensionner les réserves d’équilibrage.

-Textes législatifs francais : élaboré par le législateur francais, le Code de I'Energie précise les missions
de service public confiées a RTE. Il établit également les grandes lignes des mécanismes d’équilibrage
en tant que mission attribuée a RTE et des exigences relatives a la publication et a I’élaboration des
regles. Le Code de I'Energie précise que RTE peut s’appuyer sur des mécanismes permettant de
s’assurer que la capacité sera disponible a tout instant.

-Regles de marché : regles relatives a la programmation, au mécanisme d’ajustement, au dispositif de
responsable d’équilibre, aux services systéme fréquence, a la réserve rapide et complémentaire et a
I"accord opérationnel de bloc, concertées et approuvées par la CRE.

1.3 Nouvelle méthode de dimensionnement de la FRR

Le dimensionnement de la Frequency Restoration Reserve (FRR) pour la France repose sur la
méthodologie définie par I'accord opérationnel de bloc (Accord de Bloc) de réglage fréquence-
puissance (RFP) élaborée sur une proposition de RTE et soumise a I'approbation de la CRE
conformément a I'article 119 du reglement SOGL. La méthodologie de RTE conformément a I’article
157 du reglement SOGL permet de satisfaire les exigences :

i. Répondre en permanence a l'incident de dimensionnement positif et négatif au sein du bloc RFP
RTE, conformément a I’article 157 du Reglement SOGL.

ii. Veiller a ce que la combinaison des capacités de réserve FRR soit suffisante pour couvrir les
déséquilibres positifs ou négatifs du bloc RFP durant au moins 99% du temps.

Les régles de calcul actuellement en vigueur différent entre celles du dimensionnement de I’Automatic
Frequency Restoration Reserve (aFRR) et celles de la Manual Frequency Restoration Reserve (mFRR),
mais elles poursuivent I'objectif de pallier les aléas dimensionnants du systéme électrique (a la hausse,
la perte du plus gros groupe d’injection et a la baisse, la perte du soutirage unitaire le plus important
couplé au réseau électrique francais) :

-Les régles de dimensionnement appliquées pour le besoin en capacité d’aFRR au sein du bloc RFP
RTE sont définies dans I'Annexe | de cet Accord de Bloc. Ces regles tiennent compte des
recommandations de dimensionnement en capacité d’aFRR formulées dans I'accord de zone
synchrone Europe Continentale établi conformément a I'article 118 du Reglement SOGL. Le
dimensionnement de I'aFRR est calculé en appliqguant une méthode statistique conformément au
paragraphe 1, point h) de I’article 119 du réglement SOGL.

-Les regles de dimensionnement appliquées pour le besoin de dimensionnement en capacité de
mMFRR contractualisée au sein du bloc RFP RTE sont définies dans I’Annexe Il de cet Accord de Bloc.
Actuellement, le dimensionnement est la différence entre I'incident de dimensionnement positif et le
volume minimal de capacité de réserve aFRR défini a I’Annexe I. Il a été concerté en 2024 que le méme
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principe, a compter de la date pivot RT:7 (date de la mise en ceuvre de la contractualisation de mFRR
baisse), s’appliquera pour le sens baisse en attendant que RTE propose une nouvelle méthodologie qui
aura été approuvée par la CRE.

Le besoin de disposer d’une nouvelle méthodologie de FRR découle de I'évolution du contexte de
I’équilibrage du systéme électrique dont la réduction du délai de neutralisation passant de 60 a 30
minutes laquelle conduira a I'activation de davantage de FRR (c’est-a-dire de mFRR et d’aFRR).

Conformément a [l'article 157 du reglement SOGL, la nouvelle méthodologie définira le
dimensionnement global de FRR. Le besoin sera estimé de facon a couvrir 99% des déséquilibres
pouvant survenir : avaries, fortuits de groupes, incertitudes résiduelles sur la production variable ou la
consommation liées a la non-prévisibilité complete de la météo dans la fenétre opérationnelle,
déséquilibres volontaires des acteurs, etc. Dans tous les cas, ce besoin ne pourra pas étre inférieur a
I'aléa dimensionnant tel qu’utilisé actuellement. La nouvelle méthode de dimensionnement de la FRR
est en cours de concertation et sera mise a jour dans la nouvelle version de I’Accord de Bloc.

Dans la mesure ou une partie du dimensionnement des réserves d’équilibrage est liée aux
déséquilibres des RE en entrée de fenétre opérationnelle et afin de les inciter a réduire leur
déséquilibre en entrée de celle-ci, RTE propose le transfert d’une partie des colts de
contractualisation de FRR aux RE. L’objectif étant de créer un mécanisme juste et incitatif, visant a
faire porter le surcolit des réserves lié au déséquilibre RE, aux RE dont I'écart a augmenté le

dimensionnement des réserves.

Le besoin en réserve étant constitué pour la hausse (respectivement pour la baisse), d’une valeur
minimale autrement appelée valeur plancher, devant couvrir I’aléa dimensionnant pour I'injection
(respectivement pour le soutirage), la différence de volume avec le déséquilibre résultant des RE,
conduit a examiner un mécanisme de répartition des colts de contractualisation de FRR entre RE et
utilisateurs de réseaux via le TURPE.
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1.4 Objets de I’Appel a Contributions

La figure suivante illustre, dans un ordre chronologique, les différentes étapes du dimensionnement
et de la contractualisation de la FRR, ainsi que le financement d’une partie par les RE. Elle vise a définir
le périmetre de cet Appel a Contributions.

| Semestre 5-2 I Semestre S-1 I Semestre livraison |
Données ayant servi au calcul du dim FRR ﬁ M T M T ™M T M T M T M ]
EtaEe 1 Et_aM

Dimensionnement FRR semestriel Contractualisation FRR

Contractualisation des réserves FRR au fil des
AOP et AOJ. Colts finaux FRR du mois M de
livraison connus en fin de M+1.

Calcul semestriel en $-1 du dimensionnement
de la réserve FRR du semestre de livraison,
basé sur les données 5-2.

Etape 4
Part FRR attribuée aux RE

Etape 2

R Calcul mensuel de la Part FRR attribuée aux
Taux de répartition semestriel TURPE/RE

RE pour le mois M de livraison.

Calcul semestriel des taux de répartition des
cofits de contractualisation de FRR entre le
TURPE et les RE, applicable sur le semestre de
livraison.

Etape 5 : Recouvrement par les RE

Calcul du coefficient C 4 ., PErmettant de
répartir la Part de FRR RE sur chaque RE.

Objets de I'Appel a Contributions
Schéma récapitulatif des différentes étapes et objets de I’Appel a Contributions

Etape 1. Dimensionnement de la FRR

Le calcul du dimensionnement de la FRR, portant sur un semestre de livraison S, sera effectué lors du
semestre précédent, en se basant sur les données du semestre S-2. Cette étape ne fait pas partie du
périmetre de I’Appel a Contributions, mais c’est un prérequis a la question des taux de répartition
entre utilisateurs de réseau et RE.

Etape 2. Taux de répartition semestriel TURPE/RE (objet de cet Appel & Contributions)

Le calcul du (ou des) taux de répartition des colits de contractualisation de la FRR entre les utilisateurs
du réseau et les RE peut étre effectué a la suite de I'étape 1 et s'appliquera au semestre de livraison
de la réserve FRR. Cet appel a contributions propose deux approches de calcul (option A et option B),
ainsi qu'une variation de trois paramétres.

Etape 3. Contractualisation FRR

La contractualisation de la FRR se fera a travers les différents Appels d’Offres Périodiques (AOP) et
Journaliers (AQJ) pour I'aFRR et la mFRR. Les co(ts finaux de la FRR, correspondant a la somme des
co(its de I'aFRR et de la mFRR, seront connus en fin de mois M+1. Bien que cette partie ne reléve pas
du périmetre de I’Appel a Contributions, elle est essentielle pour traiter les questions de la part de FRR
attribuée aux RE et de son recouvrement par ces derniers.

Etape 4. Part FRR attribuée aux RE

La part de FRR attribuée aux RE est calculée chaque mois en appliquant le taux semestriel, défini a
I’étape 2, aux colts finaux de contractualisation de la FRR pour le mois de livraison concerné, ces co(ts
étant connus a la fin du mois suivant.

Etape 5. Recouvrement par les RE (objet de cet Appel a Contributions)

Trois options de recouvrement sont proposées pour répartir la part RE des colts de contractualisation
de FRR entre les RE, en fonction de la grandeur d’indexation choisie. Cela permettra de définir un
coefficient appliqué a chaque RE dans la facturation mensuelle de sa part capacitaire FRR.
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1.5 Calendrier et état des lieux de la concertation

Lors de la Commission d’Acces au Marché du 22 novembre 2024, RTE a présenté sa vision cible de
I’Equilibre Offre-Demande a horizon 2030 et les réflexions autour des incitations financiéres a adresser
aux RE. La feuille de route sur le dispositif RE indiquait notamment le transfert d’une partie des codts
de contractualisation FRR aux RE. RTE a abordé ce sujet plus en profondeur au GT-RE du 23 janvier
2025, en précisant les enjeux et calendrier de concertation.

2025 2026 2027 2028
Tl T2 T3 T4 Tl T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4

Concertation
Instruction du sujet
Présentation en GT

Bilatérales avec les RE volontaires
Appel & contributions dédié

Rapport d'accompagnement RE v2

Evolutions dans les régles
Rédaction du projet de régles RE v3
Consultation du projet de régles RE v3
Finalisation avec retours acteurs RE v3
Saisine CRE

Entrée en vigueur W “‘.‘\"\\‘

Mise en place opérationnelle

Calendrier indicatif — Portage d’une partie des colits des réserves FRR par les RE

Le transfert d’une partie des co(its de contractualisation de la FRR aux RE ayant un impact financier
significatif pour ces derniers, RTE intégre, dans le cadre de sa consultation publique relative aux regles
de marché applicables au Dispositif de Responsable d’Equilibre, un Appel a Contributions destiné aux
acteurs de marché.

L’objectif de cet Appel a Contributions est de présenter le contexte de la problématique, d’exposer les
différentes options envisagées, accompagnées de simulations d’'impacts détaillées, et de recueillir les
avis de la communauté des RE sur ces propositions. Il permettra également de porter a la connaissance
de RTE les éléments a étudier et délais associés pour mettre en ceuvre ce nouveau dispositif au plus
tard d’ici le 01/01/2028.

Cet Appel a Contributions est lancé en début d’année 2025 afin de fournir aux RE une visibilité claire
sur les orientations et échéances retenues concernant ce sujet. Les retours collectés seront intégrés
dans la proposition d’orientations relative aux modalités de financement, laquelle sera formalisée dans
le rapport d’accompagnement des régles RE v2.
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PARTIE 2 : REPARTITION DES COUTS ENTRE UTILISATEURS DE RESEAUX ET RE

L'objectif de cette section est de présenter les différentes options de répartition des colts de
contractualisation de FRR entre les utilisateurs de réseau et RE. Cela correspond a I'étape 2 dans le
schéma récapitulatif des différentes étapes.

| Semestre S-2 | Semestre S-1 I Semestre livraison |
Donndes ayant servi au calcul du dim FRR ﬁ v T ™M ™M [ M [ M [ M |
Etape 1 Etape 3

Dimensionnement FRR semestriel Contractualisation FRR

Contractualisation des réserves FRR au fil des
ACQP et AQJ. Colts finaux FRR du mois M de
livraison connus en fin de M+1.

Calcul semestriel en S-1 du dimensionnement
de la réserve FRR du semestre de livraison,
basé sur les données 5-2.

Etape 4
Part FRR attribuée aux RE

Etape 2

¢ Calcul mensuel de la Part FRR attribuée aux
Taux de répartition semestriel TURPE/RE

RE pour le mois M de livraison.

Calcul semestriel des taux de répartition des Etape 5 : Recouvrement par les RE

co(its de contractualisation de FRR entre le
TURPE et les RE, applicable sur le semestre de

livraison Calcul du coefficient C g5 ., Permettant de

répartir la Part de FRR RE sur chaque RE.

Objets de I'Appel a Contributions

Cette partie permettra de vous exposer les deux logiques envisagées de répartition des co(its de la FRR
entre le TURPE et les RE, en considérant deux approches :

e Option A : le besoin établi a hauteur de I'aléa dimensionnant est pris en charge par le TURPE,
tandis que le surplus lié aux déséquilibres RE leur est reporté.

e Option B : a l'inverse, le besoin établi a hauteur du déséquilibre RE est pris en charge par ces
derniers, et le surplus lié a I'aléa dimensionnant est a la charge du TURPE.

Une fois cette logique établie, nous vous proposons la variation de plusieurs parameétres permettant
de gagner en lisibilité :

Paramétre n°1. Distinction de Taux par semestre

e Option 1.1 : moyenne des taux sur deux semestres consécutifs
e Option 1.2 : différenciation des taux par semestre

Parameétre n°2. Distinction des taux par sens

e Option 2.1 : moyenne des taux a la Hausse et a la Baisse
e Option 2.2 : différenciation des taux a la Hausse et a la Baisse

Parameétre n°3. Distinction des taux par pas de dimensionnement

e Option 3.1 : moyenne journaliere
e Option 3.2 : différenciation des taux par pas de dimensionnement
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2.1 Philosophie de répartition des colts de FRR entre le TURPE et les RE

La proposition de RTE en matiere de répartition des colts des réserves FRR s’appuie sur les facteurs
ayant conduit a déterminer le besoin de dimensionnement. Elle repose sur le principe que le besoin
de réserve FRR calculé pour combler la perte de I'aléa dimensionnant du réseau doit étre financé par
les utilisateurs de réseau (TURPE) et celui permettant de compenser le déséquilibre des RE, par les RE.
La logique de surplus peut s’appliquer dans les deux sens, en comptabilisant en premier le volume de

|’aléa dimensionnant ou celui du déséquilibre des RE.

2.1.1 Option A. Aléa dimensionnant et surplus d au déséquilibre RE

Cas 1 Cas 2
Aléa Dim. > Déséquilibre RE passé Déséquilibre RE passé > Aléa Dim.
1660 MW 340 pw
TURPE RE
B e S
1660 MW S Surplus
TURPE FRR = RE
A 2000
Besoin MW
FRR = 0 MW Déséquil
1660 RE ibre
o Aléa Aléa RE
Dim. Déséquil Dim.
ibre
RE
v Ny

Répartition TURPE / RE : Option A

Dans le cas ou I'aléa dimensionnant est supérieur au calcul statistique basé sur le déséquilibre des RE,
alors 100% des colits de FRR sont a la charge des utilisateurs de réseau (via le TURPE).

Al'inverse, sile calcul statistique basé sur le déséquilibre RE est supérieur a I’aléa dimensionnant, alors

le taux de répartition appliqué au TURPE est le suivant :

Taux TURPE t:PFRR due a aléa dimensionnant, t

Ppesoin FRR total,t

e Soit t le pas de dimensionnement de la FRR (sera précisé dans le nouvel Accord de Bloc)
®  Prrr duealéa dimensionnant, t : /@ puissance de FRR due a I'aléa dimensionnant.

®  Ppesoin FRR totalt - 1a puissance totale du besoin FRR sur le pas t.

P
Taux REt:

FRR due au surplus de déséquilibres RE passés, t

Ppesoin FRR total,t

e Soit tle pas de dimensionnement de la FRR (sera précisé dans le nouvel Accord de Bloc)
®  Prrrdueau surplus de déséquilibres RE passés, t * la puissance de FRR due au surplus des

déséquilibres RE sur le pas t

®  Ppesoin FRR totalt - 1a puissance totale du besoin de FRR sur le pas t.

Avec Pbesoin FRR total,t = PFRR due a aléa dimensionnant, t + PFRR due au surplus de déséquilibres RE passés, t
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Les taux simulés présentés ci-dessous proviennent de la nouvelle méthodologie envisagée pour le
dimensionnement de la FRR, basée sur les données historiques des déséquilibres du systeme
électrique en 2023 et 2024. Nous avons fixé les trois parameétres selon la méthode la plus précise (en
distinguant le semestre, le sens et le pas de dimensionnement) afin de fournir la version la plus
compléte et détaillée.

Taux simulés selon les principes de I'option A - Semestre hiver (du 01¢" octobre 2023 au 31 mars 2024)

Oh-4h 4h-8h 8h-12h 12h-16h | 16h-20n | 20h-24h
Ta:ZliZPE 81% 80% 55% 63% 67% 79%
Tai;;i:PE 49% 50% 46% 38% 51% 56%
Taux RE
Ij;ise 19% 20% 45% 37% 33% 21%
1;:225 51% 50% 54% 62% 49% 44%

Taux simulés selon les principes de I'option A - Semestre été (du 01°" avril au 30 septembre 2024)

Oh-4h 4h-8h 8h-12h 12h-16h | 16h-20h | 20h-24h
Taux TURPE
uX 79% 82% 65% 61% 52% 82%
Hausse
Taux TURPE
awx 55% 62% 48% 43% 50% 58%
Baisse
Taux RE
aux 21% 18% 35% 39% 48% 18%
Hausse
Taux RE
X 45% 38% 52% 57% 50% 42%
Baisse

La variation des taux a la hausse est corrélée au déséquilibre passé a la hausse (quantile 1 %) : un
surplus RE élevé entraine une augmentation du taux RE a la hausse. De méme, la variation des taux a

la baisse est liée au déséquilibre passé a la baisse (quantile 99 %) : plus le surplus RE a la baisse est
important, plus le taux RE a la baisse augmente.
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2.1.2 Option B. Déséquilibre d( aux écarts RE et surplus da a I’aléa dimensionnant

Cas1l Cas 2
Aléa Dim. > Déséquilibre RE passé Déséquilibre RE passé > Aléa Dim.

oMW 2 000 MW

TURPE RE
260 MW Besoin 1
TURPE FRR =
Bacoin b 2000
L SUfp/US 1400 MW MW il
FRR = Déséquil
TURPE RE 3
1660 ibre
MW " Aléa RE
il Déséquil Dim.
Dim. Z
ibre
RE
v A 4

Répartition TURPE / RE : Option B

Dans le cas ou le calcul statistique basé sur le déséquilibre des RE est supérieur a I’'aléa dimensionnant,
alors 100% des co(ts de FRR sont a la charge des RE.

Al'inverse, sil'aléa dimensionnant est supérieur au calcul statistique basé sur le déséquilibre RE, alors
le taux de répartition appliqué aux RE est le suivant :

PFRR due aux déséquilibres RE passés, t
Taux RE = = £
& Ppesoin FRR total,t

e Soit t le pas de dimensionnement de la FRR (sera précisé dans le nouvel Accord de Bloc)
®  PrRR due aux déséquilibres RE passés, t - 13 puissance de FRR due aux déséquilibres RE sur le pas t
®  Ppesoin FRR totalt - 1a puissance totale du besoin de FRR sur le pas t.

FRR due au surplus aléa dimensionnant, t

Taux TURPE =

Ppesoin FRR total,t

e Soit t le pas de dimensionnement de la FRR (sera précisé dans le nouvel Accord de Bloc)
®  PrRR due au surplus aléa dimensionnant, t : 1@ puissance de FRR due au surplus aléa dimensionnant.

®  Ppesoin FRR totalt - 1a puissance totale du besoin de FRR sur le pas t.

Avec Pbesoin FRR total,t™= PFRR due au surplus aléa dimensionnant, t + PFRR due aux déséquilibres RE passés, t
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De la méme maniere que pour I'option A, les taux simulés présentés ci-dessous proviennent de la
nouvelle méthodologie envisagée pour le dimensionnement de la FRR, basée sur les données
historiques des déséquilibres du systéeme électrique en 2023 et 2024. Nous avons fixé les trois
parametres selon la méthode la plus précise (en distinguant le semestre, le sens et le pas de
dimensionnement) afin de fournir la version la plus compléte et détaillée.

Taux simulés selon les principes de I'option B - Semestre hiver (du 01°" octobre 2023 au 31 mars 2024)

Oh-4h 4h-8h 8h-12h 12h-16h | 16h-20n | 20h-24h
Taux TURPE
aux 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Hausse
Taux TURPE
aux TU 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Baisse
Taux RE
aux 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Hausse
Taux RE
;:i’;se 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Taux simulés selon les principes de I'option B - Semestre été (du 01" avril au 30 septembre 2024)

Oh-4h 4h-8h 8h-12h 12h-16h | 16h-20n | 20h-24h
Taux TURPE
aux 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Hausse
Taux TURPE
auwx 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Baisse
Taux RE
ux 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Hausse
Taux RE
;:i’;se 100% 100% 100% 100% 100% 100%

D’apres les simulations des taux calculés aujourd’hui, l'option B entrainerait une répartition
déséquilibrée, faisant peser I'ensemble des colits de FRR sur les RE. RTE propose donc d’adopter
I'option 1 comme méthode initiale de répartition, avec une clause de réexamen a I’horizon 2030, afin
d’évaluer son impact sur le déséquilibre des RE et d’ajuster les taux de répartition en conséquence.

Question n°1 : Quelles sont vos observations sur les deux options proposées pour répartir les
colts de FRR entre les utilisateurs de réseau et les RE ? Par ailleurs, merci de nous faire part de
vos commentaires sur la proposition de mise en ceuvre initiale de |'option A, assortie d’une
réévaluation a I’"horizon 2030.
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2.2 Parametres de fixation des taux et simulations

La détermination des taux TURPE/RE en fonction des pas de dimensionnement des réserves, par sens
et par période de dimensionnement, garantit une répartition précise des colts entre les utilisateurs
de réseau et les RE. Toutefois, cette méthode requiert la publication de 48 taux par an, ce qui pourrait
en réduire la lisibilité accordée aux financeurs. Certains parametres pourraient étre ajustés afin de
rendre le mécanisme plus simple, plus clair et plus stable :

Parameétre n°1. Distinction des taux par semestre

e Option 1.1 : moyenne des taux sur deux semestres consécutifs
e Option 1.2 : différenciation des taux par semestre

Parameétre n°2. Distinction des taux par sens

e Option 2.1 : moyenne des taux a la Hausse et a la Baisse
e Option 2.2 : différenciation des taux a la Hausse et a la Baisse

Parameétre n°3. Distinction des taux par pas de dimensionnement

e Option 3.1 : moyenne journaliére
e Option 3.2 : différenciation des taux par pas de dimensionnement

Les simulations suivantes permettront de donner un apercu du niveau de précision en faisant varier
les parametres cités ci-dessus. lls sont simulés sur la base de I'option A présentée ci-dessus (aléa
dimensionnant et surplus lié au déséquilibre RE).
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2.3.1 Parametre n°1. Distinction de taux par semestre

Jusqu’ici, les taux de répartition TURPE/RE étaient calculés a partir des données de la période ayant
servi de base au calcul du dimensionnement, et fixés sur la période de livraison des réserves.

Ce systeme est juste, puisqu’il répartit les colts des réserves du semestre de livraison en se basant sur
les données ayant permis le calcul du dimensionnement. La limite est que le taux varie chaque
semestre. Si nous souhaitons augmenter la période de fixation du taux a deux semestres consécutifs,
il faudrait moyenner les taux sur les données de deux semestres consécutifs ayant servi au calcul du
dimensionnement.

Option 1.1 : Taux simulés en réalisant une moyenne des deux semestres consécutifs hiver et été

Oh-4h 4h-8h 8h-12h 12h-16h | 16h-20n | 20h-24h
Taux TURPE
aux 80% 81% 60% 62% 59% 81%
Hausse
Taux TURPE
aux 52% 56% 47% 40% 51% 57%
Baisse
Taux RE
aux 20% 19% 40% 38% 41% 19%
Hausse
Taux RE
aux 48% 44% 53% 60% 49% 43%
Baisse

Option 1.2 : Taux simulés - Semestre hiver (du 01" octobre 2023 au 31 mars 2024)

Oh-4h 4h-8h 8h-12h 12h-16h 16h-20h 20h-24h
T TURPE
aux TU 81% 80% 55% 63% 67% 79%
Hausse
Taux TURPE 49% 50% 46% 38% 51% 56%
Baisse
T RE
aux 19% 20% 45% 37% 33% 21%
Hausse
Taux RE 51% 50% 54% 62% 49% 44%
Baisse
Le réseau Appel a contributions portant sur les orientations relatives aux modalités de 14
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Option 1.2 : Taux simulés - Semestre été (du 01°" avril au 30 septembre 2024)

Oh-4h 4h-8h 8h-12h 12h-16h | 16h-20n | 20h-24h
Taux TURPE
a:’;usse 79% 82% 65% 61% 52% 82%
Taux TURPE
a‘é’;isse 55% 62% 48% 43% 50% 58%
Taux RE
Haa“lj‘sse 21% 18% 35% 39% 48% 18%
Taux RE
::i);se 45% 38% 52% 57% 50% 42%

A noter qu’il y a un trés faible écart entre les taux moyennés et les taux par semestre. La partie suivante
présente les calendriers de fixation, en fonction des deux options possibles

L'option 1.1 (moyenne) permet de stabiliser le taux de répartition TURPE/RE sur deux semestres
consécutifs, offrant ainsi une meilleure visibilité aux financeurs. Cependant, elle implique un décalage
d’un semestre dans le calcul des taux de répartition. Par exemple, dans le processus nominal, le calcul
réalisé pour le semestre S1 a servi a dimensionner les réserves du semestre S3, mais le taux
correspondant ne sera appliqué qu’a partir du semestre S4.

Semestre 1 | | Semestre 2 | | Semestre 3 | | Semestre 4 | | Semestre 5
. Données ayant servi au dim. 53 | ' Données ayant servi au dim. 4
Semestre de livraison FRR $3 Semestre de livraison FRR 54
Option 1.1 moyenne des dennées de deux semestres consécutifs Option 1.1 fixation des taux sur les deux semestres consécutifs de
pour calculer les taux valables en 54 et 55 (et non 53 et 54) Calcul des taux avec un livraison 54 et 55

semestre de décalage

Option 1.2 données sur un Option 1.2 données sur un Option 1.2 Option 1.2
semestre pour calculer les taux semestre pour calculer les taux fixation des tawx sur un fixation des taux sur un
valables en 3. valables en S4. semestre de livraison 53 semestre de livraison 54

Schéma récapitulatif présentant la chronologie des étapes en fonction des options 1.1 et 1.2 du paramétre 1
L'option 1.2 assure une cohérence dans le calcul des taux de répartition TURPE/RE pour le semestre
de livraison des réserves :

-Les taux de répartition appliqués sont déterminés a partir du dimensionnement des réserves effectué
lors du semestre S-2.

-De méme, les colits contractualisés pour le semestre de livraison résultent du besoin estimé sur la
méme période de dimensionnement en semestre S-2.

Question n°2 : Pourriez-vous nous partager vos observations et avis sur les options 1.1 et 1.2 du
parametre n°1 ?
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2.3.2 Parametre n°2. Distinction des taux par sens

Le parameétre n°2 permet de choisir entre une différenciation des taux a la Hausse et a la Baisse ou
|'utilisation d'une moyenne de ces deux taux. Opter pour une moyenne réduit de moitié le nombre de
taux par semestre, rendant ainsi le mécanisme plus lisible.

Option 2.1 : Taux simulés en réalisant une moyenne Hausse et Baisse - Semestre hiver (du 01* octobre

2023 au 31 mars 2024)

Oh-4h 4h-8h 8h-12h 12h-16h 16h-20h 20h-24h
Moyenne Taux. TURPE 65% 65% 50% 50% 59% 68%
Hausse/Baisse
M T RE
oyenne Taux 35% 35% 50% 50% 41% 32%
Hausse/Baisse

Option 2.1 : Taux simulés en réalisant une moyenne Hausse et Baisse - Semestre été (du 01°" avril au

30 septembre 2024)

Oh-4h 4h-8h 8h-12h 12h-16h 16h-20h 20h-24h
M t TURPE
oyenne taux 67% 72% 57% 52% 51% 70%
Hausse /Baisse
M t RE
oyenne tatix 33% 28% 43% 48% 49% 30%
Hausse / Baisse
Option 2.2 : Taux simulés - Semestre hiver (du 01°" octobre 2023 au 31 mars 2024)
Oh-4h 4h-8h 8h-12h 12h-16h 16h-20h 20h-24h
Taux TURPE 81% 80% 55% 63% 67% 79%
Hausse
T TURPE
auxTU 49% 50% 46% 38% 51% 56%
Baisse
Taux RE 19% 20% 45% 37% 33% 21%
Hausse
E
TauxR 51% 50% 54% 62% 49% 44%
Baisse
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Option 2.2 : Taux simulés - Semestre été (du 01°" avril au 30 septembre 2024)

Oh-4h 4h-8h 8h-12h 12h-16h | 16h-20n | 20h-24h
Taux TURPE
a:’;usse 79% 82% 65% 61% 52% 82%
Taux TURPE
a‘é’;isse 55% 62% 48% 43% 50% 58%
Taux RE
Haa“lj‘sse 21% 18% 35% 39% 48% 18%
Taux RE
::i);se 45% 38% 52% 57% 50% 42%

Nous observons une différence marquée entre les taux a la Hausse et a la Baisse, en raison d’un calcul
de dimensionnement asymétrique (aléas dimensionnants distincts et calcul différencié des quantiles
selon le sens). La distinction entre ces taux permet d’affiner la répartition des co(its avec davantage de
précision.

Question n°3 : Pourriez-vous nous partager vos observations et avis sur les options 2.1 et 2.2 du
parameétre n°2 ?
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2.3.3 Parametre n°3. Distinction des taux par pas de dimensionnement

Le parametre n°3 permet de choisir entre une différenciation des taux par pas de dimensionnement
ou I'application d’'une moyenne journaliére. Cette derniere option réduit par six le nombre de taux par
semestre, rendant ainsi le mécanisme plus lisible.

PFRR due a aléa dimensionnant, t

1
Taux TURPE période de livraison N Z

Pbesoin FRR total,t
tep

Taux RE - 1 PFRR due au surplus de déséquilibres RE passés, t
période de livraison N

Pbesoin FRR total,t
tep

e Soit t un pas de 4h dans la période p.

o N est le nombre total de pas 4h dans la période p.

®  Prpr dueaaléa dimensionnant, t : /a8 puissance de FRR due a I'aléa dimensionnant.

®  Prrrdueau surplus de déséquilibres RE passés,t © 13 puissance de FRR due au surplus des
déséquilibres RE sur le pas t.

®  Ppesoin FRR totalt - 1a puissance totale du besoin de FRR sur le pas t.

Option 3.1 : Taux simulés en réalisant une moyenne journaliere

Hiver Eté
Taux TURPE
71% 70%
Hausse
Taux TURPE
. 48% 53%
Baisse
Taux RE
29% 30%
Hausse
Taux RE
. 52% 47%
Baisse
Le réseau Appel a contributions portant sur les orientations relatives aux modalités de 18
de transpor A . . ,
dreﬁm,é e financement des colts de contractualisation de la réserve FRR par les

Responsables d’Equilibre



Option 3.2 : Taux simulés - Semestre hiver (du 01°" octobre 2023 au 31 mars 2024)

Oh-4h 4h-8h 8h-12h 12h-16h | 16h-20n | 20h-24h
TaﬁzlizPE 81% 80% 55% 63% 67% 79%
131;I5:PE 49% 50% 46% 38% 51% 56%
Iii;?: 19% 20% 45% 37% 33% 21%
1::éif 51% 50% 54% 62% 49% 44%

Option 3.2 : Taux simulés - Semestre été (du 01°" avril au 30 septembre 2024)

Oh-4h 4h-8h 8h-12h 12h-16h | 16h-20h | 20h-24h
Taux TURPE
aux 79% 82% 65% 61% 52% 82%
Hausse
Taux TURPE
e 55% 62% 48% 43% 50% 58%
Baisse
Taux RE
aux 21% 18% 35% 39% 48% 18%
Hausse
Taux RE
X 45% 38% 52% 57% 50% 42%
Baisse

Les taux de répartition TURPE/RE varient en fonction des pas de dimensionnement, mais 'application
d’une moyenne journaliere améliore significativement leur lisibilité pour les financeurs. En effet, cette
approche divise par six le nombre de taux appliqués par semestre.

Question n°4 : Pourriez-vous nous partager vos observations et avis sur les options 3.1 et 3.2 du
parametre n°3 ?
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2.3 Calcul de la Part RE du co(it de contractualisation de la FRR

Les taux de répartition, résultant du calcul du dimensionnement, pourront étre publiés simultanément
ou peu apres la diffusion des résultats des besoins de dimensionnement, selon les pas de
dimensionnement, le sens et sur la période considérée. La publication interviendra donc courant
semestre précédent la livraison. En revanche, les colts de contractualisation des réserves dépendent
des résultats des appels d’offres et ne seront disponibles qu’a la fin du mois M+1 de chaque mois du
semestre de livraison. La part RE pourra donc étre calculée a partir de la fin du mois de livraison M+1.

Semestre 5-2 | Semestre 5-1 I Semestre livraison
Données ayant servi au calcul du dim FRR ﬁ M T ™M T ™M [ ™M [ ™M [ M |
Etage 1 &M

Dimensionnement FRR semestriel Contractualisation FRR

Contractualisation des réserves FRR au fil des
AQP et ADJ. Colits finaux FRR du mois M de
livraison connus en fin de M+1.

Calcul semestriel en 5-1 du dimensionnement
de la réserve FRR du semestre de livraison,
basé sur les données S-2.

Etape 4
Part FRR attribuée aux RE

Etape 2

Calcul mensuel de la Part FRR attribuée aux
Taux de répartition semestriel TURPE/RE

RE pour le mois M de livraison.

Calcul semestriel des taux de répartition des
colits de contractualisation de FRR entre le
TURPE et les RE, applicable sur le semestre de
livraison.

Etape 5 : Recouvrement par les RE

Calcul du coefficient C g ., permettant de
répartir la Part de FRR RE sur chaque RE.

Objets de I'Appel & Contributions

Schéma récapitulatif des différentes étapes et objets de I’Appel a Contribution — Focus sur I'étape 4

Les parts RE pourraient étre déterminées mensuellement en appliquant les taux aux co(ts finaux de
contractualisation de la FRR du mois de livraison des réserves. A noter qu’en fonction des options de
parametres choisis, ces taux peuvent étre différenciés en fonction du semestre de livraison, du sens,
et du pas de dimensionnement.

Part FRR REMI = Zt,s,d (TauX REMI) ts,d * (COﬁtS FRRMI) ts,d

e Soit t la période (semestre différencié ou moyenne de deux semestres consécutifs, en fonction
du choix de I'option 1.1 ou 1.2)

e slesens (hausse, baisse, ou moyenne hausse et baisse, en fonction du choix de I'option 2.1 ou
2.2)

e d le pas de dimensionnement (granularité du pas de dimensionnement ou moyenne
journaliere, en fonction du choix de I'option 3.1 ou 3.2)

Ici, les colts de FRR M sont la somme des co(ts de contractualisation de aFRR M;et mFRR M; du mois
de livraison des réserves. Les taux appliqués sont les mémes sur le semestre de livraison.
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Les colts de FRR réels, sur la période d’octobre 2023 a septembre 2024, sont ventilés par sens, par
semestre et par tranche de 4 heures. Du ler octobre 2023 au 18 juin 2024, les données d'aFRR sont
regroupées sans distinction entre hausse et baisse. Le volume étant symétrique et le prix identique,
on applique donc une répartition équitable entre les deux. A partir du 19 juin 2024, les données seront
disponibles séparément : une valeur pour la hausse et une autre pour la baisse.

Hausse 128,47 98,66
Baisse 35,46 87,45
Coiits FRR semestre hiver (en M€) Colts FRR semestre été (en M€)
Oh 4h 8h 12h 16h 20h Oh 4h 8h 12h 16h 20h
Hausse 21,86 20,85 20,44 20,73 22,49 22,10 16,23 11,05 15,13 21,62 19,47 1517
Baisse 6,36 5215 4,93 5,22 6,99 6,60 14,31 9,05 1z R 19,64 17,44 13,65

En appliquant les taux de répartition pour chaque variation des paramétres, on obtient la part FRR
destinée a étre financée par les RE :

Semestre Hiver

Semestre été

Part FRR RE selon la répartition (en M€)
Oh 4h 8h 12h 16h 20h Oh 4dh 8h 12h 16h 20h
Moyenne 2 semestres Hausse 7,40 | 6,53 | 9,53 | 10,12 | 10,12 | 6,91 | 549 | 3,46 | 7,06 | 10,56 | 8,76 | 4,74
Moyenne Hausse & Baisse
Pas 4h Baisse 2,15 | 1,68 | 2,30 2,55 3,15 | 2,06 | 4,84 | 2,83 | 623 9,59 7,85 | 4,26
Moyenne 2 semestres Hausse 4,37 | 396 | 817 | 7,88 | 9,22 |420| 3,25 | 210 | 605 | 822 | 798 | 288
Distinction Hausse & Baisse
Pas 4h Baisse 3,05 | 2,35 | 2,61 3,13 3,43 | 2,84 | 6,87 |398 | 7,08 11,78 8,55 | 5,87
Distinction par semestre Hausse 4,15 | 417 | 9,20 | 7,67 | 7,42 | 464 | 3,41 | 1,99 | 529 | 843 | 934 | 2,73
Distinction Hausse & Baisse
Pas ah Baisse 3,25 | 2,67 | 2,66 3,24 3,43 | 290 | 6,44 | 3,44 | 6,95 11,20 8,72 | 5,73
DistrctionlpaiSemestic Hausse 7,61 | 7,25 | 10,18 | 10,29 | 9,18 | 7,17 | 534 | 3,08 | 657 | 10,38 | 9,57 | 4,56
Moyenne Hausse & Baisse
Pas 4h Baisse 2,22 | 1,86 | 2,46 2,59 2,85 | 2,14 | 4,70 | 2,52 | 581 9,43 8,58 | 4,10
Distinction par semestre M 5139 3848
Moyenne Hausse & Baisse -
N TR Baisse 14,18 34,10
Distinction par semestre Mlemsas 37.26 7960
Distinction Hausse & Baisse -
RS Baisse 18,44 41,10
Moyenne 2 semestres Hausse 50.10 3848
Moyenne Hausse & Baisse -
Movenne Journée Baisse 13,83 34,10
Moyenne 2 semestres M 38 54 29 60
Distinction Hausse & Baisse -
o aames Baisse 17,38 42,85
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PARTIE 3 : METHODES DE RECOUVREMENT PAR LES RE

3.1 Construction d’'un mécanisme incitatif

RTE propose de mettre en place un mécanisme incitatif visant a faire supporter aux RE la part du
dimensionnement supplémentaire des réserves FRR dont ils sont a 'origine.

L'objectif est d’inciter les RE a mieux gérer I'équilibrage de leur périmétre, afin de limiter le
déséquilibre global du systéme électrique et, par conséquent, de réduire le besoin en réserves. A
terme, cette approche permettra d’optimiser les colts pour la collectivité, avec des bénéfices qui
devraient directement se refléter dans le taux de répartition appliqué aux RE.

| Semestre 5-2 | Semestre 5-1 I Semestre livraison
Données ayant servi au calcul du dim FRR ﬁ v T ™M ™M [ ™M [ M [ ™M |
Etane 1 M

Dimensionnement FRR semestriel Contractualisation FRR

Contractualisation des réserves FRR au fil des
AOP et AQJ. Colts finaux FRR du mois M de
livraison connus en fin de M+1.

Calcul semestriel en 5-1 du dimensionnement
de la réserve FRR du semestre de livraison,
basé sur les données 5-2.

Etape 4
Part FRR attribuée aux RE

Etape 2

Calcul mensuel de la Part FRR attribuée aux
Taux de répartition semestriel TURPE/RE

RE pour le mois M de livraison.

Calcul semestriel des taux de répartition des
colits de contractualisation de FRR entre le
TURPE et les RE, applicable sur le semestre de
livraison.

Etape 5 : Recouvrement par les RE

Calcul du coefficient C (g .1 permettant de
répartir la Part de FRR RE sur chaque RE.

Objets de 'Appel a Contributions
Schéma récapitulatif des différentes étapes et objets de I’Appel a Contribution — Focus sur I’étape 5

Une fois les co(ts finaux de contractualisation de la réserve FRR connus sur le mois de livraison M, et
apres application des taux semestriels attribués aux RE (nombre de taux définis selon les parametres
choisis dans la partie 2.2), nous obtenons la part RE.

Part REFRRy; = Xt q (TauxREy;) £54 X (Colit FRRy;) 54

e Soit t la période (semestre différencié ou moyenne de deux semestres consécutifs, en fonction
du choix de I'option 1.1 ou 1.2 choisie)

e s le sens (hausse, baisse, ou moyenne hausse/baisse, en fonction du choix de I'option 2.1 ou
2.2 choisie)

e d le pas de dimensionnement (granularité du pas de dimensionnement ou moyenne
journaliére, en fonction du choix de I'option 3.1 ou 3.2 choisie)

Selon le nombre de taux définis a partir des parametres choisis dans la section 2.2, un nombre
équivalent de Parts RE FRR est obtenu, constituant in fine la Part RE FRR.

Selon la grandeur d’indexation sélectionnée, RTE pourra calculer les coefficients de répartition C_FRR
M; a appliquer a chaque facturation RE correspondante. Les données relatives a la grandeur
d’indexation seront basées sur la période de dimensionnement du semestre de livraison, soit Mi.12.
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Part RE FRR Mi (t,s,d)

C_FRR M =
- i(ts,d) Y Grandeur d'indexation tous RE Mi—12 (t,s,d)

RTE appliquera ces coefficients mensuels pour répartir proportionnellement le co(it des réserves en
fonction de la grandeur d’indexation choisie, a chaque RE.

Facture RE FRR M;=5 (Grandeur d’indexation du RE Mi.12) tsd X (C_FRR M) ts4

3.2 Options envisagées pour la détermination de la grandeur d’indexation

La solution historique consistait a reporter les colits de RR-RC via un coefficient c appliqué au volume
de soutirage physique des RE. Cependant, cette approche n’incite pas les RE a réduire leurs écarts et
ne permet donc pas d’atteindre I'objectif de réduire le déséquilibre en entrée de la fenétre
opérationnelle de RTE. Par conséquent, RTE a choisi de ne pas inclure cette solution dans I’Appel a
Contributions. Les trois options proposées ci-aprés reposent sur |’écart du RE.

Dans cette section, chaque option proposée sera accompagnée de coefficients simulés sur la base des
hypothéses suivantes :

-Les co(its de FRR pour la période du 01/10/2023 au 30/09/2024
-Les écarts RE pour la période du 01/10/2023 au 30/09/2024
-Les taux de répartition calculés selon la nouvelle méthode de dimensionnement

Les simulations suivantes reposent sur les colts historiques de la FRR, calculés selon la méthode
actuelle de dimensionnement de I'aFRR et de la mFRR, ainsi que sur les produits existants. La
trajectoire des co(ts des réserves, en vue de la mise en place du financement partiel par les RE en
janvier 2028, reste a modéliser par vos soins. Une hausse significative des coefficients est possible : un
risque a prendre en compte dans vos modélisations.

Chaque RE pourra appliquer les coefficients simulés au volume d’écart de son périmetre (disponible
sur le Portail Services en compte privé) en fonction des différentes options.

Les différentes options envisagées portent toutes sur I'écart du RE :

e Option 1: la Part RE du colt de contractualisation de FRR est proportionnellement répartie
sur 'ensemble des écarts de RE, sans distinction de son sens ou impact sur le déséquilibre
global.

e Option 2 : la Part RE du co(t de contractualisation de FRR est proportionnellement répartie
sur ’ensemble des écarts de RE allant dans la méme tendance que le systeme électrique.

e Option 3 : la Part RE du colit de contractualisation de FRR a la Hausse (respectivement Baisse)
est proportionnellement répartie sur I'ensemble des écarts de RE en tendance et négatifs
(respectivement positifs).

Une alternative aux trois options proposées consisterait a intégrer un critere de pénurie dans la
période retenue pour la prise en compte des écarts des RE (option 1 bis, 2 bis et 3 bis). L’objectif serait
d’imputer les colts de contractualisation de la FRR aux RE présentant des écarts durant ces périodes

de pénurie.
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3.2.1 Option 1. Tout écart du périmetre RE

Cette option répartit la part RE des colts de FRR proportionnellement a I'ensemble des écarts RE, sans
distinguer le sens de I'écart et son impact sur le systéme électrique. Les écarts pris en compte sont
ceux ayant servi de base au dimensionnement du semestre de livraison de la réserve.

Part RE FRR Mi (t,s,d)
Y. Ecarts de tous les RE Mi—12 (t,s,d)

C_FRR M (t,5,q) =

Coefficients pour Semestre Hiver Semestre été
I'option 1 Oh | 4h | 8h | 12h | 16h | 20h | Oh | 4h | 8h | 12h | 16h | 20h

Moyenne 2 semestres
Moyenne Hausse & Baisse | 5,61 | 3,74 | 4,76 | 4,57 | 5,59 | 4,09 | 6,16 | 3,67 | 6,07 | 7,53 | 7,28 | 5,03
Pas 4h
Moyenne 2 semestres
Distinction Hausse & 436 (2,88 |4,34|397|5,33|3,21|6,03|3,55|6,00|7,48|7,24 | 4,89
Baisse Pas 4h
Distinction par semestre
Distinction Hausse & 4,35 3,12 | 4,77 | 3,93 | 4,57 | 3,44 | 5,87 | 3,17 | 5,59 | 7,34 | 7,92 | 4,72
Baisse Pas 4h
Distinction par semestre
Moyenne Hausse & Baisse | 5,77 | 4,15 | 5,09 | 4,64 | 5,07 | 4,25 | 5,98 | 3,27 | 5,66 | 7,41 | 7,95 | 4,84
Pas 4h
Distinction par semestre
Moyenne Hausse & Baisse 4,66 5,89

Moyenne Journée
Distinction par semestre
Distinction Hausse & 3,95 5,73
Baisse Moyenne Journée
Moyenne 2 semestres

Moyenne Hausse & Baisse 4,54 5,89
Moyenne Journée

Moyenne 2 semestres
Distinction Hausse & 3,97 5,87
Baisse Moyenne Journée

La facture mensuelle du RE portant sur le co(t de contractualisation des réserves du mois M; valorisera
les écarts du RE (sans distinction de sens) par le coefficient calculé ci-dessus.

Facture RE FRR M=y (Ecarts du RE Mi.12) 5,4 X (C_FRR M) ts,d
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3.2.2 Option 2. Ecarts en tendance du périmetre RE

Cette option répartit la part RE des co(ts de FRR proportionnellement a I'ensemble des écarts RE dans
le sens de la tendance. La tendance est dite a la hausse si le déséquilibre global du systeme électrique
francais est négatif ou nul et a la baisse dans le cas contraire. Un écart négatif (resp. Positif) est dans

la tendance si celle-ci est a la hausse (resp. Baisse).

Part RE FRR Mi (t,s,d)

C_FRR M =
- itsd) Y Ecarts en tendance de tous les RE Mi—12 (t,5,d)

Cette solution présente la vertu de ne pas pénaliser les écarts dits en contre-tendance (i.e. ceux ayant
contribué a résorber naturellement le déséquilibre du systéme électrique).

Coefficients pour Semestre Hiver
I'option 2 Oh | 4h | 8h [{12h |16h |20h| Oh | 4h | 8h | 12h

Semestre éte

16h

20h

Moyenne 2 semestres
Moyenne Hausse & Baisse| 7,48 |6,56|7,76(7,52|9,21|6,72]9,92 | 6,16 (9,91 | 12,43
Pas 4h

11,80

8,20

Moyenne 2 semestres
Distinction Hausse & 581(505|7,08|6,53|8,78(5,27]19,71|5,95(9,80(12,34
Baisse Pas 4h

11,75

7,97

Distinction par semestre
Distinction Hausse & 5,79|5,47\7,7816,47 7,53 |5,65]|9,45|5,31(9,13 (12,11
Baisse Pas 4h

12,84

7,71

Distinction par semestre
Moyenne Hausse & Baisse| 7,69 |7,28|8,30(7,64|8,35|6,97]9,64 | 5,48 (9,23 | 12,22
Pas 4h

12,90

7,89

Distinction par semestre
Moyenne Hausse & Baisse 7,64 9,64
Moyenne Journée

Distinction par semestre
Distinction Hausse & 6,49 9,39
Baisse Moyenne Journée

Moyenne 2 semestres
Moyenne Hausse & Baisse 7,45 9,64
Moyenne Journée

Moyenne 2 semestres
Distinction Hausse & 6,52 9,62
Baisse Moyenne Journée

La facture mensuelle du RE portant sur le co(t de contractualisation des réserves du mois M; valorisera

les écarts en tendance du RE par le coefficient calculé ci-dessus.

Facture RE FRR M;=5 (Ecarts en tendance du RE Mi.12) ts,d X (C_FRR M) ¢s.4
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3.2.3 Option 3. Ecarts en tendance et par sens du périmetre RE

Cette option répartit la part RE des colts de FRR a la hausse proportionnellement a I'ensemble des
écarts RE dans le sens de la tendance et de sens négatifs, et les colits de FRR a la baisse
proportionnellement a I'ensemble des écarts RE dans le sens de la tendance et de sens positifs. Cela
permet de renforcer la précision sur les colts renvoyés aux RE.

Part RE FRR H Mi (t,s,d
C_FRR H M 1sa= e :
- Y. Ecarts en tendance et négatifs de tous les RE Mi—12 (t,s,d)
Part RE FRR Mi (t,s,d
C_FRR B M;s4= ERRMI S 0) ,
> Ecarts en tendance et positifs de tous les RE Mi—12 (t,s,d)

Cette solution présente la vertu de ne pas pénaliser les écarts dits en contre-tendance (i.e. ceux ayant
contribué a résorber naturellement le déséquilibre du systeme électrique) et d’appliquer les colts de
la maniére la plus juste possible.

Semestre Hiver
Oh 4h 8h | 12h | 16h | 20h | Oh | 4h | 8h | 12h | 16h | 20h

Coefficients pour l'option 3

Moyenne 2 semestres Hausse |13,32|12,02|12,40|12,36|13,62|11,61| 9,35 |6,57| 9,40 |13,94|13,18| 7,90
Moyenne Hausse & Baisse
Pas 4h Baisse | 2,98 | 2,37 | 3,05 | 2,95 | 4,51 | 2,79 | 10,66 5,73 | 10,56 | 11,10| 10,57 | 8,57

Moyenne 2 semestres

Distinction Hausse & Bai
Pas 4h Baisse 4,23 | 3,32 | 3,46 | 3,62 | 4,91 | 3,83 | 15,13 |8,05(12,00|13,64|11,51|11,79

Hausse | 7,87 | 7,29 |10,63| 9,62 |12,41| 7,06 | 5,53 |3,98| 8,07 |10,84|12,01| 4,80

’

Distinction par semestre
Distinction Hausse & Baisse

Hausse | 7,48 | 7,67 |11,96| 9,36 | 9,99 | 7,80 | 5,80 [3,77| 7,06 |11,13|14,06| 4,55

Pas 4h Baisse | 4,49 | 3,78 | 3,53 | 3,74 | 4,91 | 3,92 | 14,18|6,95 | 11,77 | 12,96 | 11,75 | 11,51
Distinction par semestre Hausse |13,71|13,34(13,25|12,56 |12,35|12,04| 9,08 |5,84| 8,76 |13,71|14,40| 7,60
Moyenne Hausse & Baisse
Pas 4h Baisse 3,07 | 2,63 | 3,26 | 2,99 | 4,09 | 2,89 |10,36|5,10| 9,83 | 10,92 | 11,55| 8,24
Distinction par semestre TEEen 12,57 9,90
Moyenne Hausse & Bai
Moyenne Journée Baisse 3,16 9,36
Distinction par semestre TeEas 9,11 7,61
Distinction Hausse & Baisse

Baisse 411 11,28

Moyenne Journée
Moyenne 2 semestres YhEEE 12,25 9,90
Moyenne Hausse & Baisse

Moyenne Journée Baisse 3,08 3,36

Moyenne 2 semestres . 9,42 7,61

Distinction Hausse & Bai

Moyenne Journée Baisse 3,87 11,76
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La facture mensuelle du RE portant sur le co(t de contractualisation des réserves du mois M; valorisera
les écarts du RE en tendance et négatifs (resp. positifs) par le coefficient C_FRR H M; (resp. C_FRR B
M:; ) calculé ci-dessus.

Facture RE FRR H M;=5 (Ecarts en tendance et négatifs du RE Mi.12) +s,d X (C_FRR H M) ¢4

Facture RE FRR B M;=5 (Ecarts en tendance et positifs du RE Mi.12) ts,d X (C_FRR B M) 5,4

Question n°5 : Au regard de vos observations et analyses, avez-vous un avis a partager sur les
trois options présentées ci-dessus ?

3.2.4 Option bis. Ajout d’un critére de pénurie aux options 1, 2 et 3

Une alternative aux trois options proposées consisterait a intégrer un critéere de pénurie dans la
période retenue pour la prise en compte des écarts des RE. L'objectif serait d'imputer les colits de
contractualisation de la FRR aux RE présentant des écarts durant ces périodes de pénurie.

Dans le cadre des simulations des coefficients présentées ci-apres, les périodes de pénurie sont
définies a partir des aléas dimensionnants du systeme électrique. Concrétement, pour le calcul du
coefficient C_FRR M; et de la facture RE FRR M;, seuls les écarts survenant en période de pénurie
seraient pris en compte. A chaque pas de réglement des écarts, la période est qualifiée de pénurie
selon les criteres suivants :

-Si le déséquilibre du systéme électrique est négatif et excéde I’Aléa Dimensionnant a la Hausse, la
période est considérée comme une période de pénurie.

-Si le déséquilibre du systeme électrique est positif et dépasse I’Aléa Dimensionnant a la Baisse, la
période est également considérée comme une période de pénurie.

-Si le déséquilibre se situe entre ces deux seuils, la période est qualifiée de non-pénurie.

Dans ces périodes de non-pénurie, les écarts des RE ne sont pas intégrés dans le calcul du coefficient
C_FRR Mi ni dans la facture RE FRR Mi.

Part RE FRR Mi (t,s,d)
Y. Grandeur d'indexation tous RE Mi—12 (t,s,d) si pénurie

C_FRR M;=

Facture RE FRR M; =5 (Grandeur d’indexation du RE Mi.1> si pénurie) 5,4 X (C_FRR M) 54
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A partir des taux obtenus grace a I'option A, on obtient les nouveaux coefficients selon les différentes
options.

Semestre Hiver Semestre été
Oh 4h 8h | 12h | 16h | 20h | Oh 4h 8h | 12h | 16h | 20h

Coefficients pour
I'option 1 Bis
Moyenne 2 semestres
Moyenne Hausse & Baisse [41,17|34,70(24,21|23,08 (39,82 | 35,16 74,08 | 64,54 | 47,66 | 41,04 (43,40 | 59,20
Pas 4h

Moyenne 2 semestres
Distinction Hausse & Baisse |32,01|26,70|22,08|20,05|37,97 |27,58|72,50|62,34 (47,10 (40,74 (43,19 | 57,53
Pas 4h

Distinction par semestre
Distinction Hausse & Baisse |31,89 (28,94 (24,27 |19,87|32,57 (29,57 70,59 | 55,64 (43,91 (39,98 | 47,21 | 55,63
Pas 4h

Distinction par semestre
Moyenne Hausse & Baisse [42,35|38,52 (25,87 23,46 (36,13 | 36,48 71,96 | 57,43 | 44,39 | 40,37 (47,43 | 56,97
Pas 4h

Distinction par semestre
Moyenne Hausse & Baisse Sl =hl 47,08
Moyenne Journée
Distinction par semestre
Distinction Hausse & Baisse 26,59 45,86
Moyenne Journée
Moyenne 2 semestres
Moyenne Hausse & Baisse 30,52 47,08
Moyenne Journée
Moyenne 2 semestres
Distinction Hausse & Baisse 26,70 47,00
Moyenne Journée

Coefficients pour
I'option 2 Bis
Moyenne 2 semestres
Moyenne Hausse & Baisse 54,60 | 47,69 (33,58 | 32,41 | 53,89 | 47,58 | 96,54 | 82,56 (63,95 | 56,83 | 58,23 | 77,25
Pas 4h

Moyenne 2 semestres
Distinction Hausse & Baisse |42,45|36,70|30,62 |28,16|51,38 |37,33|94,47 | 79,74 | 63,21 | 56,41 | 57,95 | 75,07
Pas 4h

Distinction par semestre
Distinction Hausse & Baisse |42,30|39,78 |33,66|27,89 |44,07 | 40,03 (91,98 |71,17 | 58,92 | 55,36 | 63,34 | 72,60
Pas 4h

Distinction par semestre
Moyenne Hausse & Baisse |56,16|52,95 | 35,89 (32,94 (48,89 |49,3893,77 | 73,46 | 59,56 | 55,90 | 63,63 | 74,34
Pas 4h

Distinction par semestre
Moyenne Hausse & Baisse 43,00 63,26
Moyenne Journée
Distinction par semestre
Distinction Hausse & Baisse 36,52 61,62
Moyenne Journée
Moyenne 2 semestres
Moyenne Hausse & Baisse 41,92 63,26
Moyenne Journée
Moyenne 2 semestres
Distinction Hausse & Baisse 36,66 63,14
Moyenne Journée

Oh | 4h | 8h | 12h | 16h | 20h | Oh | 4h | 8h | 12h | 16h | 20h
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Coefficients pour |'option 3 Bis

Semestre Hiver

Semestre été

Moyenne Journée

oh 4h 16h | 20h oh 4h 20h

Moyenne 2 semestres Hausse |223,31|127,06|69,43 86,12 |113,55 | 168,72 | 130,97 | 102,63 | 87,83 |91,63 | 72,42 | 102,90
Moyenne Hausse & Baisse Pas
ah Baisse | 15,19 | 13,88 |10,70| 9,33 | 20,03 | 13,97 | 74,35 | 66,65 |48,90 40,08 |47,77 | 60,50
Moyenne 2 semestres Hausse |131,98 | 77,07 | 59,55 67,01 | 103,47 | 102,58 | 77,40 | 62,25 | 75,33 [ 71,30 | 65,99 | 62,56
Distinction Hausse & Baisse
Pas 4h Baisse | 21,54 | 19,50 |12,16|11,46| 21,82 | 19,23 | 105,46 | 93,61 |55,57 |49,24|52,03 | 83,24
Distinction par semestre Hausse |125,38| 81,13 | 66,99 | 65,25 | 83,28 |113,38| 81,27 | 58,97 |65,91 (73,18 77,26 | 59,27
Distinction Hausse & Baisse
Pas 4h Baisse | 22,89 | 22,16 |12,39|11,84| 21,82 | 19,68 | 98,87 | 80,85 |54,52 |46,78 53,09 | 81,31
Distinction par semestre Hausse |229,71 (141,07 |74,20 87,53 | 103,01 |175,07| 127,22 | 91,32 |81,80 (90,13 (79,14 | 99,02
Moyenne Hausse & Baisse Pas
ah Baisse | 15,62 | 15,41 |11,43| 9,48 | 18,17 | 14,50 | 72,23 | 59,30 (45,54 |39,42 |52,21 | 58,22
Distinction par semestre Hausse 109.48 87.81
Moyenne Hausse & Baisse
Moyenne Journée Baisse 13,44 48,09
Distinction par semestre Hausse 79.37 67.54
Distinction Hausse & Baisse
Moyenne Journée Baisse 17,47 57,95
Moyenne 2 semestres MErseE 106,74 87.81
Moyenne Hausse & Baisse
Moyenne ToninGe Baisse 13,10 48,09
Moyenne 2 semestres Hausse 82 11 67.54
Distinction Hausse & Baisse

Baisse 16,46 60,42

-

.

options 1 bis, 2 bis et 3 bis ?

Question n°6 : Au regard de vos observations et analyses, avez-vous un avis a partager sur les

~

J
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PARTIE 4 : MODALITES DE MISE EN CEUVRE

Cet Appel a Contributions porte sur les orientations du financement d’une partie des colts de
contractualisation de la réserve FRR par les Responsables d’Equilibre. Il vise a recueillir leurs avis sur
les aspects suivants :

e La répartition des co(ts de contractualisation de la FRR entre les utilisateurs de réseau et les
Responsables d’Equilibre, incluant la logique de calcul et les paramétres de fixation des taux ;

e Les modalités de recouvrement de ces co(ts par les Responsables d’Equilibre, notamment le
choix de la grandeur d’indexation des co(ts.

Les lignes directrices issues de cette consultation seront intégrées dans le rapport d’accompagnement
aux regles de marché v2, en tenant compte des contributions regues.

Par la suite, cette évolution sera incluse dans le chapitre 3 des régles de marché v3, consacré au
Dispositif de Responsable d’Equilibre. La concertation menée sur ce cycle permettra d’affiner la
répartition des co(ts entre les utilisateurs de réseau et les Responsables d’Equilibre, ainsi que le
mécanisme de recouvrement. Les formules présentées dans ce document sont fournies a titre indicatif
afin d’illustrer les différentes options. Elles seront précisées lors du cycle de concertation v3 des regles
de marché. Enfin, les modalités spécifiques de mise en ceuvre, incluant entre autres, les échéances de
publication et de facturation, feront également I'objet d’une concertation dans le cadre du cycle 3 des
regles de marché.

La mise en ceuvre cible de cette évolution est fixée a janvier 2028. Le but est de bénéficier des fruits
résultant de I'ajout de cette incitation financiére adressée aux RE en amont de la mise en place
effective de la mesure de réduction du délai de neutralisation. Sous condition d’approbation de Ila
dérogation demandée par RTE a la CRE, la réduction du délai de neutralisation de 60 a 30 minutes
serait effective en janvier 2029.

4 )

Question n°7 : Au regard de vos besoins et contraintes, a quelle échéance estimez-vous
nécessaire que les orientations relatives aux modalités de financement des réserves FRR par les
RE soient définies, afin de permettre une mise en ceuvre effective au plus tard au ler janvier
2028 ?

- J
4 N

Question n°8 : Identifiez-vous d’autres éléments qui n"auraient pas été abordés dans cet Appel
a Contribution et que vous jugez nécessaires a la mise en ceuvre de cette évolution ? Si oui,
pouvez justifier ce besoin ?
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ANNEXES

Annexe 1. Coefficients simulés sur le semestre hiver 2023/2024 pour tous les paramétres et
par options de recouvrement

Semestre Hiver

0h 4h 8h 12h 16h 20h
Moyenne 2 semestres Option 1 en €/MWh 5,61 3,74 4,76 4,57 5,59 4,09
BB e Option 2 en £/MWh 7,48 6,56 7,76 7,52 9,21 6,72
Option 3 en Hausse 13,32 12,02 12,40 12,36 13,62 11,61
Pas 4h £/MWh Baisse 2,98 2,37 3,05 2,95 4,51 2,79
Moyenne 2 semestres Option 1 en €:“MW: 4,36 2,88 4,34 3,97 5,33 3,21
. . . Option 2 en £/MW| 5,81 5,05 7,08 6,53 8,78 5,27
LA I B Option 3 en Hausse 7,87 7,29 10,63 9,62 12,41 7.06
Pas 4h £/MWh Baisse | 423 | 332 | 346 | 362 | 491 | 383
Distinction par semestre Option 1 en €/MWh 4,35 3,12 4,77 3,93 4,57 3,44
Distinction Hausse & Baisse Option 2 en £/MWh 5,79 5,47 7,78 6,47 7,53 5,65
Option 3 en Hausse 7,48 7,67 11,96 9,36 9,99 7.80
Pas 4h £/MWh Baisse 4,49 3,78 3,53 3,74 4,91 3,92
Distinction par semestre Option 1 en €/MWh 5,77 4,15 5,09 4,64 5,07 4,25
BB e Option 2 en €/MWh 7,69 7,28 8,30 7,64 8,35 6,97
Option 3 en Hausse 13,71 13,34 13,25 12,56 12,35 12,04
Pas 4h £/MWh Baisse 3,07 2,63 3,26 2,99 4,09 2,89
Distinction par semestre OPtion S R bl
Moyenne Hausse & Baisse O-ptlon 2 en €/MWh LE
i Option 3 en  Hausse 12,57
Moyenne Journee £/MWh Baisse 316
Distinction par semestre OPtinn DR S
Distinction Hausse & Baisse O!mon 2 en €/MWh 2
i Option 3 en Hausse 9,11
Moyenne Journée £/MWh Baisse 211
Moyenne 2 semestres o'ﬂio" D AN 4,54
Moyenne Hausse & Baisse o?tmn 2 en €/MWh 745
Option 3 en Hausse 12,25
Moyenne Journée £/MWh Baisse 3.08
Moyenne 2 semestres S eEn bl e
Distinction Hausse & Baisse O!ﬂion 2 en €/MWh 6,52
i Option 3 en  Hausse 9,42
Moyenne Journee £/MWh Baisse 387
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Annexe 2. Coefficients simulés sur le semestre été 2024 pour tous les parametres et par
options de recouvrement

Semestre été

Oh dh 8h 12h 16h 20h
Moyenne 2 semestres Option 1 en £/MWh 6,16 3,67 6,07 7,53 7,28 5,03
R oyanna/Huize & Eals Option 2 en £/MWh 9,92 6,16 9,91 12,43 11,80 8,20
Option 3 en Hausse 9,35 6,57 9,40 13,94 13,18 7,90
Pas 4h £/MWh Baisse 10,66 5,73 10,56 11,10 10,57 8,57
Moyenne 2 semestres Option 1 en £/MWh 6,03 3,55 6,00 748 7,24 4,89
Distinction Hausse & Baisse Option 2 en £/MWh 9,71 5,95 9,80 12,34 11,75 7,97
Option 3 en Hausse 5,53 3,98 8,07 10,84 12,01 4.80
Pas 4h £/MWh Baisse 15,13 8,05 12,00 13,64 11,51 11,79
Distinction par semestre Option 1 en £/MWh 5,87 3,17 5,59 7,34 7,92 4,72
Distinction Hausse & Baisse Option 2 en £/MWh 9,45 531 9,13 12,11 12,84 771
Option 3 en Hausse 5,80 3,77 7,06 11,13 14,06 4,55
Pas 4h £/MWh Baisse 14,18 6,95 11,77 12,96 11,75 11,51
Distinction par semestre Option 1 en £/MWh 5,98 3,27 5,66 7,41 7,95 4,84
R oyenne Haumme &) Rl Option 2 en £/MWh 9,64 5,48 9,23 12,22 12,90 7,89
Option 3 en Hausse 9,08 5,84 8,76 13,71 14,40 7,60
Pas 4h £/MWh Baisse 10,36 5,10 9,83 10,92 11,55 8,24
Distinction par semestre OPtiun cei il et
Moyenne Hausse & Baisse olptlon 2 en &/MWh S
. Option 3 en Hausse 9,90
Moyenne Journée €/MWh Baisse 9,36
Distinction par semestre Optiun SerEl 3,73
Distinction Hausse & Baisse o_ptmn 2 en &/MWh 239
. Option 3 en Hausse 7,61
D €/MWh Baisse 11,28
Moyenne 2 semestres g:::: ::: gxﬁ: :’:i
Moyenne Hausse & Baisse . .
. Option 3 en Hausse 9,90
Moyenne Journeée £/MWh Baisse 9,36
Moyenne 2 semestres g:::: :Z: 2“3:: :’:2
Distinction Hausse & Baisse . -
i Option 3 en Hausse 7,61
Ll €/MWh Baisse 11,76
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Annexe 3. Coefficients simulés sur le semestre hiver 2023/2024 pour tous les parameétres et
par options de recouvrement avec critére de pénurie

Semestre Hiver

Avec Pénurie

Option 1 en €/MWh 41,17 | 34,70 | 24,21 | 23,08 | 39,82 | 3516
Option 2 en €/MWh 54,60 | 47,69 | 33,58 | 32,41 | 53,89 | 47,58
Option3en Hausse | 223,31 | 127,06 | 69,43 | 86,12 | 113,55 | 168,72
£/MWh Baisse 1519 | 13,88 | 10,70 9,33 20,03 | 13,97
Option 1 en €/MWh 3201 | 2670 | 2208 | 2005 | 3797 | 27,58
Option 2 en €/MWh 42,45 | 36,70 | 30,62 | 28,16 | 51,38 | 37,33
Option3en Hausse | 131,98 | 77,07 | 59,55 | 67,01 | 103,47 | 102,58
£/MWh Baisse 21,54 | 19,50 | 12,16 | 11,46 | 21,82 | 19,23
Option 1 en €/MWh 31,89 | 2894 | 24,27 | 19,87 | 3257 | 29,57
Option 2 en €/MWh 42,30 | 39,78 | 33,66 | 2789 | 4407 | 40,03
Option3en Hausse | 125,38 | 81,13 | 66,99 | 6525 | 83,28 | 113,38
£/MWh Baisse 22,89 | 22,16 | 12,39 | 11,84 | 21,82 | 19,68
Option 1 en €/MWh 42,35 | 3852 | 2587 | 2346 | 3613 | 3548
Option 2 en €/MWh 56,16 | 52,95 | 3589 | 32,94 | 48,89 | 49,38
Option3en Hausse | 229,71 | 141,07 | 74,20 | 87,53 | 103,01 | 175,07

Moyenne 2 semestres

Moyenne Hausse & Baisse
Pas 4h

Moyenne 2 semestres

Distinction Hausse &
Baisse Pas 4h

Distinction par semestre

Distinction Hausse &
Baisse Pas 4h

Distinction par semestre

Moyenne Hausse & Baisse

Pas 4h €MWh  Baisse | 1562 | 1541 | 11,43 | 948 | 1817 | 14,50
. Option 1 en £/MWh 31,31
Distinction par semestre Option 2 en €/MWh 1200
. ption 2 en ,
Moyenne Hausse & Baisse .
Y . Option 2 en Hausse 109,48
Moyenne Journée €/MWh Baisse 13.04
L Option 1 en £/MWh 26,59
Distinction par semestre Option 2 en €/MWh —
s ption 2en y
Distinct H & ]
|s. inction Hausse . Option 3 en  Hausse 79,37
Baisse Moyenne Journée €/MWh Baisse 17.47
Option 1 en £/MWh 30,52
Moyenne 2 semestres Option 2 en €/MWh —
Moyenne Hausse & Baisse . -
Y . Option 3 en Hausse 106,74
Moyenne Journée £/Mwh Baisse 13,10
Option 1 en £/MWh 26,70
Moyenne 2 semestres Option 2 en €/MWh e
Distinction Hausse & . -
. . Option3en  Hausse 82,11
Baisse Moyenne Journée €/MWh Baisse 16.46
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Annexe 4. Coefficients simulés sur le semestre été 2024 pour tous les parametres
options de recouvrement avec critere de pénurie

Avec Pénurie

Semestre été

et par

gh 12h 16h 20h
Option 1 en €/MWh 74,08 64,54 47,66 41,04 43,40 59,20
Moyenne 2 semestres B
M I Option 2 en £/MWh 96,54 | 82,56 | 63,95 | 56,83 | 5823 | 77.25
oyenne .
Y h Option 3 en Hausse 130,97 | 102,03 87,83 91,63 72,42 102,90
Pas 4 £/MWh Baisse 74,35 | 66,65 | 4890 | 40,08 | 47,77 | 60,50
Option 1 en £/MWh 72,50 | 62,34 | 4710 | 40,74 | 43,19 | 57,52
Moyenne 2 semestres .
Distinction Hausse & Baisse Option 2 en £/MwWh 94,47 79,74 63,21 26,11 37,95 73,07
is .
h Option 2 en Hausse 77,40 62,25 75,33 71,30 65,99 62,56
Pas4 £/MwWh Baisse 105,46 493,61 55,57 49,24 52,03 83,24
.. . Option 1 en £/MwWh 70,55 23,64 43,91 39,98 47,21 23,63
Distinction par semestre =
Distincti Hausse & Baisse Option 2 en €/MWh 91,98 71,17 58,92 55,30 63,34 72,60
inction
s N Option3en  Hausse | 81,27 | 5897 | 6591 | 73,18 | 77,26 | 59,27
Pas 4 £/MWh Baisse | 98,87 | 80,85 | 54,52 | 46,78 | 53,09 | 81,31
.. . Option 1 en €/MWh 71,96 57,43 44,39 40,37 47,43 56,97
Distinction par semestre =
M I — Option 2 en £/MWh 93,77 | 73,46 | 59,56 | 5590 | 63,63 | 74,34
oyenne .
Y h Option 3 en Hausse 127,22 91,32 21,80 90,13 79,14 99,02
Pas 4 £/MWh Baisse 72,23 59,30 45,54 39,42 52,21 58,22
. Option 1 en £/MWh 47,08
Distinction par semestre =
M Hausse & Baisse Option 2 en £/MwWh 63,26
oyenne .
Y J Option 3 en Hausse 87,81
Moyenne Journée £/MWh Baisse 48,09
. Option 1 en £/MWh 45,86
Distinction par semestre =
Distinction H & Bai Option 2 en £/MwWh 61,62
istinction Hausse aisse .
j Option 2 en Hausse 67,54
Moyenne lournée €/Mwh Baisse 57,95
Option 1 en £/MwWh 47,08
Moyenne 2 semestres .
- - 2 Bai Option 2 en €/MWh 63,26
oyenne auss? asse Option 3 en Hausse 87,81
Moyenne lournee €/MWh Baisse 13,09
Option 1 en €/MWh 47,00
Moyenne 2 semestres E
Distinction H 8 Bai Option 2 en £/MWh 63,14
istinction Hausse aisse \
) Option 3 en Hausse 67,04
Moyenne Journée £/MWh Baisse 60,42
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